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Eje de Gobierno Estrategia AEM 

 

Infraestructura espacial para comunicaciones satelitales y 
monitoreo del territorio nacional desde el espacio, para seguridad 
nacional y  protección de la población 
 

 

Comunicaciones por satélite para programas sociales de inclusión 
digital y reducción de la brecha digital en la población, en las PYMES, 
… 
 

 

Capacidades nacionales en comunicaciones satelitales para tele-
educación. 
Capital humano especializado en el sector espacial 
Carácter inspiracional del espacio 
 

 

Desarrollo industrial basado en investigación, desarrollo e 
innovación para impulsar competitividad del sector espacial 
 

 

Infraestructura espacial de para la prevención y manejo de 
desastres 
Capacidades espaciales para monitorear cambio climático 
Alianzas internacionales. Rol en América Latina 



Programa Nacional de Infraestructura

Infraestructura espacial 

“… infraestructura de acceso al espacio… desarrollar un sistema de alerta
temprana para los desastres naturales que afronta México”.

Estrategia 1.3 infraestructura de comunicaciones …

“… buscar la soberanía nacional con la construcción de plataformas de
lanzamiento espacial de tecnología mexicana, que reduzcan el costo de
acceso de México al espacio”.
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INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO ESPACIAL EN 
MÉXICO

Astronomía, Astrofísica,

Geofísica

Astrobiología

Observación de la Tierra

Desastres naturales

Comunicaciones espaciales

Medicina espacial

GNSS

Exploración

…



Capacidades de
Monitoreo del Territorio desde el Espacio

Oceanografía vía satélite (física, biológica)

Meteorología y climatología vía satélite, 

especialmente desastres naturales

Estudios geológicos y geofísicos del medio 

ambiente y recursos naturales

Sensores: óptica, infrarroja, altimetría, radar 

de apertura sintética, radiometría, 

espectrometría, escaterometría, 

geolocalización de flotadores, GPS

Sistemas integrados de información

…
Rufino Tamayo, Elementos, Xilografías.



Medicina	Espacial	y	Astrobiología



Tecnología
Espacial
Mexicana



Cimarrón-1
Lanzamiento	en	Laguna	Salada	B.C.



CONAEE



Los satélites mexicanos: Sistema Morelos.
Morelos 1, 113.5º Oeste, 1985.   Morelos II, 116.8º Oeste, 1989



Actividades Experimentales Espaciales
En México

1970
Comisión Nacional del 

Espacio Exterior
Misiones suborbitales

1980
Sistema “Morelos” de Satélites
Experimentos espaciales para 

el transbordador espacial



Experimentos espaciales mexicanos



Solidaridad I, 109.2º Oeste, 1993.  Solidaridad II, 113.0º Oeste, 1994 

Los satélites mexicanos: Sistema Solidaridad



Actividades Experimentales Espaciales 
En México

1990s
Satélites “Solidaridad”

Microsatélite SATEX-1 con cargas 
útiles de percepción remota, 

banda Ka, comunicaciones ópticas
Microsatélites UNAMSAT

2000s

Satélites SATMEX
Satélites pequeños: SATEDU, 

CONDOR, SENSAT, …



Los satélites mexicanos: SatMex. 



Capital Humano Espacial Mexicano



Los	satélites mexicanos:	flota satelital
Quetzsat.

QuetzSat 1

Información	general

Organización QuetzSat

Modelo	de	satélite LS-1300

Fecha	de	lanzamiento 29	de	septiembre	de	2011

Vehículo	de	lanzamiento Proton-M/Briz-M

Sitio	de	lanzamiento Cosmódromo	de	Baikonur, Kazajistán

Vida	útil 15	años

Aplicación Satélite	de	comunicaciones

Masa 5,514	kg

Potencia 20 kW

Baterías 2 paneles	solaresdesplegables

Propulsión Motor	Aerojet	R-4D,	4	propulsores	de	
plasma	SPT-100

NSSDC	ID 2011-054A

Sitio	web QuetzSat.com

Elementos	orbitales

Tipo	de	órbita Geoestacionaria

Longitud 77° Oeste

Semieje	mayor 42,138.1	km

Inclinación 0.1°

Período	orbital 1,434.7	min

Apoastro 35,804.4	km

Periastro 35,729.9	km

Equipamiento

Transpondedor 32

Bandas	espectrales Ku



Resumen	de	posiciones	orbitales	mexicanas



México:	Reforma en	Telecomunicaciones



Los	satélites mexicanos:	satélites del	gobierno
Federal	(Mexsat).



Desarrollo	Satelital	Mexicano



Prolongación del Sistema MexSat

Entrenamiento espacial y transferencia
de conocimiento:
• Entrenamiento in-situ
• Apoyo a la academia mexicana
• Apoyo a las actividades de I+D 
• mexicanas
• Divulgación

Transferencia de tecnología espacial:
• Participación de la industria mexicana
• Carga útil hospedada mexicana
• Otros

	



Sector Aeroespacial en México



Industria Aeroespacial Mexicana



Sector Aeroespacial en México



Microgravedad

Transporte	espacial Exploración	espacial



Size of	the Global	Space Economy



Mapa	de	Ruta	del	
Sector	Espacial	

Mexicano
(Plan	de	Órbita	

2.0)



Necesidades
De

Observación
de	la	Tierra

Alta	
resolución

Multi-hiper
espectral

RadarTérmico

Monitoreo	del	territorio



Billones
afectados

Sistema espacial de alerta temprana 



US CIVIL
Government
EOS Series
LandSat Series:LDCM 10 m
KH-12/5: 0.1 m / 0.05 m

Canada
SAT 0.5 m

Brazil/China
CBERS 3&4  5 m

Argentina
SAC-C 35m
NASA/CONAE
SAT 0.5 m

Chile
FASat-Allta
ChileSat  2.5 m

Brazil
MECO series
SAT 0.5 m

Australia
Aries 
Sat 0.5 m

India
IRS Cartosat-2      1 m
IRS-P5 Carosat-1  2.5 m
SAT 50cm Taiwan

FormoSat-2 
Follow-on 2m-2.5m
FormoSat-2 2m-2.5m
SAT 0.5 m

Japan
ADEOS
ALOS  2.5m
IGS
SAT 0.5 m

Korea
KOMPSAT-1  6.6 m
KOMPSAT-2  1 m
KOMPSAT-3   0.7 m
KOMPSAT-3a 0.5 m

RUSSIA
Resurs- DK     1 m
KOSMOS        1 m
IKI   0.50 m

Israel
EROS-B 0.7m
EROS-A 1.9m
OPTSAT-3000

Germany
RapidEye     6.5m
SAT 0.5 m

France
SPOT-5  2.5 m
Pleiades 1&2 0.7 m
Helios 1&2  0.2 m

Italy
EROS 0.7 m
OPSIS 0.5 m

UK
Surrey
Mini-Sats
TopSat 2.86 m
DMC 1&2  4m
AlSat1&2  2.5 m
SAT 0.5 m

ESA
SAT 0.5 m

US Commercial
DigitalGlobe QuickBird   0.6m
IKONOS-2  1 m
Orbview-3  1m
GeoEye-1 /2 0.41 / 0.36 m
WorldView-1/2   0.45 m / 0.36 m
WorldView-3  0.25 m

Turkey
Göktürk-1 1 m
Göktürk-2 2.5 m
Göktürk-5 0.5 m

Thailand
THEOS 2.5 m

Spain
SEOSAT	
2.5	m

SAT	0.5	m

Algeria
ALSAT-2 2.5 m
ALSAT-2 1.5 m

Current	Status
Future	Programs
Future	Programs

Nigeria
NigeriaSat-1

UAE
FalconEye
SAT 50cm

Morocco
MORCO TubSat
SAT 0,5 m

Kazahkstan
KAZSAT 1 m

Egypt
EgyptSat-1
SAT 0.5 m

China
4 m PAN
1 m Pan
SAT 0.5 m

Mexico

VHR-O	Programs



Infraestructura espacial para observación de la tierra
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Sistema	Espacial	de	Alerta	Temprana
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- - - - satélites

PCBSat PalmSat SNAP-1 PICOSat UK-DMC GIOVE-A Inmarsat-4

100 g ~1 kg 6.5 kg 67 kg 166 kg 660 kg 5945 kg

1-100 g 0.1–1 kg 1-10 kg 10-100 kg 100-500 kg 500-1000 kg >1000 kg

$100-20k $20k-200K $0.2-2M $2-10M $10-50M $50-100M $0.1-2B

Femtosatélite Picosatélite Nanosatélite Microsatélite Minisatélite Mediano-satélite Satélite

SpaceChip CubeSats IRIDIUM GPS

10 g ~1 kg 689 kg 1075 kg

Fuente:	Surrey	Space	Centre



La	Revolución	de	los	Satélites	Pequeños



Satélites	LEO	para	Banda	Ancha

9/14/2016 El siguiente paso de Salinas Pliego es el internet satelital | Expansión

http://expansion.mx/empresas/2016/09/12/ricardo-salinas-apuesta-por-un-proyecto-de-4-000-mdd-en-internet-satelital 1/3

Inicio Empresas Economía Nacional Mundo Tecnología

Estilo Más

EMPRESAS

RICARDO SALINAS APUESTA

POR UN PROYECTO DE 4,000

MDD EN INTERNET SATELITAL
Con 900 satélites a baja altura, el empresario mexicano
participa en un proyecto global de red de banda ancha, con
posibilidad de brindar el servicio en un punto �jo o en
movimiento.
Lunes, 12 de septiembre de 2016 a las 5:16 PM

Por: LILIANA CORONA

En todas partes  Ricardo Salinas quiere llevar banda ancha con satélite a los

sitios donde no llega la �bra óptica.  (Foto: Jesús Almazán)

CIUDAD DE MÉXICO (Expansión) - El empresario mexicano

Ricardo Salinas Pliego se presentó este lunes en el Foro



Constelación	“Planet”	para	Observación	de	la	Tierra



Google,	Facebook



Supercarretera	Espacial	de	Datos



Mercado	mundial



Compartir
Imágenes

Germany

Canada

USA

France



Proyecto	Bacalar	IPSP	México-UK
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Proyecto Antena GONETCast

NOAA	a	través	GEO	donó	a	México	10	antenas	GEONETCast- Americas:

• 5 CONAGUA/SMN (CDMX, VERACRUZ, TUXTLA GUTIÉRREZ Y MÉRIDA)
• 1CENAPRED (CDMX)
• 1 AEM (CICESE LA PAZ)
• 1 INEGI (AGUASCALIENTES)
• 1 UABC (LA PAZ BCS)
• 1 UNAM (PUERTO MORELOS)



Fondo Sectorial
AEM – CONACYT

DEMANDAS 1ª convocatoria

Ciencia espacial
Tecnología espacial
Infraestructura espacial para servicios logísticos
Infraestructura espacial para telecomunicaciones
Innovación y desarrollo regional en el campo espacial
Contenidos digitales espaciales
Divulgación de las actividades espaciales



Fondo Sectorial AEM – CONACYT

DEMANDAS 2ª convocatoria

1) Espacio y riesgos ambientales
2) Tecnología Segmento Terrestre
3) Aplicaciones para desarrollo
4) Carga Util para misión a la Luna
5) Infraestructura Centros Regionales
6) Cargas Utiles para Satélites Pequeños
7) Aplicaciones basadas en GNSS
8) Herramientas tecnológicas para divulgación



Fondo Sectorial AEM – CONACYT

DEMANDAS 3ª convocatoria

1.	Formación	de	especialistas	en	el	sector	espacial,	la	generación	de	contenidos	
construcción	y	operación	de	sistemas	espaciales
2.	Desarrollo	de	infraestructura	espacial	mediante	esquemas	de	APP,	con	la	finalidad	de	
impactar	en	la	mejora	de	sistemas	logísticos.	
3.	Desarrollo	de	infraestructura	espacial para	el	diseño	y	construcción	de	lanzadores	y	
plataformas	de	lanzamientos
4.	Construcción	de	capacidades	nacionales	en:	observación	y	monitoreo,	clima	espacial,	
astrofísica,	astronomía,	medicina	espacial,	astrobiología,	experimentación	biológica,	y	
aplicaciones	en	salud.
5.	Diseño	y	construcción	de	sistemas	satelitales	para	percepción	remota	y	
telecomunicaciones
6.	Propuestas	generales	atendiendo	a	una	línea	de	acción	del	Programa	Nacional	de	
Actividades	Espaciales	



Desarrollo Regional (CREDEs)

Proyectos

Fondo	
Mixto

Fondo	
Sectorial	
Conacyt
AEM

Financiamiento



53

Zacatecas,	Zac.

Atlacomulco,	EdoMex

Centros	Regionales	de	Desarrollo	Espacial





INTERNATIONAL

AGREEMENTS

NASA

UKSA

ISA

DLR

CNES

UKR

Isro

CNSA

AEBV

CONAE

Cooperación Internacional



Convenios	Internacionales
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Imágenes	Satelitales	en	ASI
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Actividades con ONU

COPUOS
Long Term Sustainability of Space 
Co-Chair Expert Group A
Legal and Technical Subcommittee

UN-Mexico BSTI 

UN-Spider

NEOS





El	Espacio en	los	Retos Globales
• Medio ambiente
• Cambio global
• Brecha digital
• Seguridad
• Ciberseguridad
• Desastres
• Basura espacial
• Clima espacial



Cambio	climático	CNES



Lessons from Heads of Agency Summit: Declaration 
of Mexico on Climate Change

• Enormous contribution of space 
observations

• E.O. Satellites contribution to 
understanding and strategies

• E.O. From space reduce 
vulnerabilities in natural 
disasters

• E.O., Satcom and GNSS reduce 
carbon footprint

• International coordination 
necessary
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Clima	Espacial



Fenómeno Astronómico en la Ley de Protección Civil

Basura espacial (“debris”) Meteorito, asteroide, NEOS

Clima espacial



La Visión 2030 México y el Espacio

El espacio como gran habilitador de soluciones a necesidades 

sociales (seguridad, conectividad, desastres, medio ambiente).

El espacio como oportunidad de desarrollo industrial: empleo.

Satélites de Com. y P.R. con alta integración nacional, nichos en 

GNSS.

Instrumentos espaciales para investigación científica: en satélites, 

ISS, experimentación en micro-g, en observatorios terrestres

Actor espacial, cooperando con América Latina.

Participación en proyectos espaciales internacionales.

Infraestructura de transporte espacial.

“Apropiación” del espacio por la sociedad mexicana.



Congreso	Internacional	de	Astronáutica,	Septiembre	2016
67
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Congreso	Internacional	de	Astronáutica	2016	Guadalajara



Hacia	Marte



Requerimientos	de	datos



Internet	Planetario



Congreso	“México	Hacia	Marte”



Grandes	misiones	espaciales
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La Inspiración 
por el Espacio

Diseño y construcción de pico y nano 

satélites (CanSat y CubeSat).

Construcción y lanzamiento de cohetes. 

Experimentos con globos científicos.

Robots espaciales.

Software Aeroespacial. 



Globos	Estratosféricos



Globos 
Estratosféricos 

Mexicanos



1. Entrenamiento práctico en todo el ciclo de un
proyecto espacial.

2. Educación en administración de proyectos.
3. Trabajo en equipo, resolución de conflictos,

cooperación internacional, negociación,
documentación de los proyectos.

4. Requiere de un corto período para
desarrollar todo el proyecto ( 5 a 6 meses).
Desde la conceptualización de la misión
hasta su lanzamiento.

5. Costo muy bajo
6. Todas las funciones de un satélite.
7. Las fallas se pueden experimentar y analizar

varias veces debido al bajo costo y tiempo de
desarrollo

8. Posibilidad de conseguir patrocinio.

CanSat



CanSat



Space BootCamp



Space	BootCamp



Jóvenes	Talentos	Mexicanos



Concurso	de	Arte	Espacial.
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Introducción	al	Espacio	para	los	Niños	con	CanSats



El	Futuro	(presente)	de	México:	El	Espacio



IAC-2016



	



¡ GRACIAS !

www.aem.gob.mx

AgenciaEspacialMexicanaAEM

AEM_mx



Gracias


