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- RESUMEN EJECUTIVO

nte la iniciativa de diferentes ins-
tancias publicas y privadas para

promover el desarrollo cientifico y
tecnoldgico en materia espacial del pais,
se decreté a mediados de 2010 la Ley

que crea la Agencia Espacial Mexicana

(AEM) entre cuyos objetos esta la eje-

AGENCIA ESPACIAL cucién de la Politica Espacial de México,
MEXICANA a través de la elaboracion y aplicacion

del “Programa Nacional de Actividades

Espaciales” (PNAE).

El PNAE establece los Objetivos, Estrategias y Lineas de Accidn
que rigen a la nacion en materia espacial y se estructura en cinco
ejes de actividades estratégicas, siendo el primer eje la formacion
de capital humano en el campo espacial.

En el eje estratégico 1 del PNAE se fij6 como meta el “Proyecto
Multiinstitucional para impulsar el capital humano cientifico
y tecnologico” como una propuesta que involucre a los distintos
actores nacionales relacionados con la educacién en México.

Para tener una vision general del campo educativo aeroespacial
del pais y estar en posibilidades de formular propuestas concretas
para su impulso y desarrollo se decidié realizar un diagndstico ini-
cial de la oferta y demanda de recursos humanos especializados
en el campo aeroespacial, con los tres sectores nacionales que
usan y explotan el conocimiento cientifico y tecnoldgico espacial:

a. Sector gubernamental
b. Sector privado
c. Sector académico




A. VSecto.r gubernamental

Los sistemas espaciales son un componente
basico, vital y critico de la infraestructura gu-
bernamental de mucho paises en los que se
incluye México. Los satélites de comunicacion,
de observacion terrestre y de localizacion y
navegacion ofrecen una gama importante de
aplicaciones que benefician a la sociedad en
su conjunto.

“Dado que la ciencia y la tecnologia son herrami-
entas vitales para el desarrollo econémico, el in-
greso de México a la carrera espacial apoyara el
desarrollo de la nacién”.

Diferentes dependencias gubernamentales hacen
uso de los sistemas satelitales, entre ellas la
Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL),
la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desa-
rrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA),
el Centro Nacional de Prevencion de Desastres
(CENAPRED), la Secretaria de Defensa Nacional
(SEDENA), la Secretaria de Marina (SEMAR), la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Na-

turales (SEMARNAT) y La Secretaria de Comu-
nicaciones y Transportes (SCT) através de Tele-
comunicaciones de México (Telecomm como
opereador satelital), entre otros.

El gobierno mexicano comenzd a usar satélites
de comunicaciones a partir de 1968 para la di-
fusion de las olimpiadas de México, adquiriendo
su primer paquete de satélites geoestacionarios
de comunicaciones propios denominados Sis-
tema Morelos en 1982. Los satélites Morelos | y
Morelos |l fueron puestos en orbita en 1985, en
las posiciones geoestacionarias de 113.5° W y
116.8° W.




En sustitucion al Sistema Morelos, adquirié el
Sistema Solidaridad conformado por los satélites
Solidaridad 1 y Solidaridad 2, puestos en érbita
en 1993 y 1994, respectivamente, conservandose
las dos posiciones satelitales ya adquiridas mas
una nueva en 109.2° W.

Actualmente estan en construccion 2 satélites
del Sistema Satelital Mexicano MEXSAT con
objetivos de seguridad nacional, atencion en
caso de desastres, para cobertura social y
reduccién de la brecha digital, asi como
salvaguardar el uso de las posiciones orbitales y
frecuencias asignadas aMéxico (113°W, 114.9°W

y 116.8° W).

La compra, operacion y uso de los satélites de
comunicacion mexicanos ha aportado impor-
tantes beneficios al pais, por lo que conviene
formar cuadros de especialistas que participen
ampliamente en el desarrollo y operacién de la
nuevas generaciones de satélites geoestacio-
narios de comunicaciones e impulsar la transfe-
rencia tecnoldgica y participacion en su disefio y
construccion.

México no cuenta aun con una flotilla propia de
satélites de observacion terrestre y de locali-
zacion, por lo que su disefo, construccion y lan-
zamiento por especialistas mexicanos representa
un nicho de oportunidad a analizar.

Otra area de oportunidad para México es el uso de la informacion que se puede obtener a través de la
ciencia y tecnologia espacial para afrontar el cambio climatico, tema en el que el gobierno mexicano
esta tomando medidas como lo demuestra la publicacion a mediados de 2012 en el Diario Oficial de
la Federacién de la “Ley General de Cambio Climatico”, que tiene por objeto garantizar el derecho
a un medio ambiente sano mediante la aplicacion de politicas publicas para la adaptacion al cambio
climatico y la mitigacion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero.

Debe ser tarea de la Agencia Espacial Mexicana
detectar areas de oportunidad de las entidades
gubernamentales de los tres érdenes de gobi-
erno e impulsar la vinculacién y cohesién con
distintos organismos y dependencias para gen-
erar una posiciéon de fortaleza de negociacion
y obtener ventajas econdmicas derivadas del
uso compartido de capacidad de los satélites
de comunicacion, observacién terrestre y lo-
calizacién en los programas gubernamentales.




" B. '_S’ecto't“ pfivado‘.

La industria aeroespacial en México surgid
aproximadamente hace diez afnos sien-
do predominantemente aeronautica, y esta
experimentando una rapidez de crecimiento
del 20% anual. De acuerdo a la Federacion
Mexicana de la Industria Aeroespacial, A.C.
(FEMIA), en 2012 la industria aeroespacial en
México cuenta con mas de 260 empresas,
distribuidas en 17 estados de la republica,
y emplea a mas de 31,000 personas alta-

mente calificadas en operaciones de manu-
factura, y marginalmente en actividades de
reparacién y mantenimiento, asi como de disefio
de aeronaves y sistemas asociados en menor
medida. 4]

Las perspectivas de crecimiento del sector
aeroespacial en México son muy buenas, espe-
rando cuadruplicar la atraccién de Inversion Ex-
tranjera Directa (IED) en los proximos afos, tri-
plicar el nUmero de empleos y acceder, junto con
otras empresas del sector de alta tecnologia,
a un mercado adicional de 11 mil millones de
ddlares, como respuesta al Acuerdo de Wasse-
naar, al que se sumo México el 20 de enero de
2012. 14

La industria aeroespacial de México, predomi-
nantemente aeronautica requiere de recursos
humanos con conocimientos especializados y

altamente calificados desde nivel técnico hasta niveles
de posgrado en diferentes ramas de la ingenieria, en el
que el profesional que se desempenfa en esta industria
requiere ser experto en areas especificas como disefio
aeroespacial por computadora, manejo de materiales
compuestos, manufactura automatizada, aeroelastici-
dad, tratamientos térmicos, pruebas no destructivas,
andlisis estructural aeroespacial, control, normatividad
aeroespacial, mantenimiento aeroespacial, avidnica y
aerodinamica entre otros.

A la fecha no se han publicado proyecciones de con-
tratacidon de la industria aeroespacial mexicana, por lo
que es apremiante realizar estudios que establezcan
con precision las necesidades presentes y futuras de
capital humano de esta industria, a fin de retroalimen-
tar a las instituciones educativas para formar los recur-
sos humanos requeridos.




- C. Sector académico.

esde la creacion de la carrera de Ingenieria aeronautica del
Instituto Politécnico Nacional en 1936 se ha dado una gran
promocion a la formacién de especialistas en aeronautica en Mé-
xico, que aunado al crecimiento que en los Ultimos 10 afos ha
tenido la industria aeronautica en México en distintos estados de la
republica, ha incrementado sustancialmente la demanda de dichos
recursos humanos en el pais.

La formacion de especialistas en temas exclusivos de tecnologia
espacial es muy reciente y estd de momento limitada a tres institu-
ciones a nivel licenciatura: la Universidad Autonoma de Baja Cali-
fornia (UABC) y la Universidad Auténoma de Chihuahua (UACH) y
la Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM).

La Ingenieria Aeroespacial ofrecida por la UABC y la UACH es una
rama de la ingenieria que estudia a las aeronaves e involucra el
disefio y analisis de vehiculos impulsores, y de los artefactos que
seran colocados en el espacio, abarcando en algunos casos a la
ingenieria aeronautica, la cual se relaciona con el disefio de naves
que vuelan en la atmésfera.

La Licenciatura en Ciencias de la Tierra con
orientacién en Ciencias Espaciales que ofrece la
UNAM proporciona conocimiento cientifico de las
caracteristicas fisicas y quimicas de los cuerpos ’
que forman el sistema solar, del espacio exterior,
la eXploracién de las posibilidades de vida en el
Sistema Solar y evolucion de los sistemas plane-"
tarios. También se estudian los procesos &
pueden influir, desde el espacio exterior, SObFe
vida en la Tierra y las comunicaciones, como las
tormentas geomagnéticas, los rayos césmicos y
los meteoritos. Los estudiantes son capacitados
para crear y participar en proyectos y programas
espaciales nacionales, en colaboracién con otros
profesionales de areas afines.

]




En posgrados hay 4 instituciones que imparten
estudios en ciencia y tecnologia espacial: el Cen-
tro de Ensefanza Técnica y Superior en Baja
California (CETYS), la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM) en el Distrito Fe-
deral, la Universidad Auténoma de Nuevo Leon
(UANL) y la Universidad Auténoma de Querétaro
(UNAQ).

En el caso de la aeronautica la oferta se extiende
desde Técnico Superior Universitario (TSU) hasta
nivel de maestria en 12 Centros Educativos en 7
entidades federativas: Chihuahua, Distrito Fede-
ral, Guanajuato, Hidalgo, Nuevo Ledn, Querétaro
y Sonora.
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La mayor parte de la oferta educativa aeroespacial esta concentrada en la aeronautica lo cual se
puede explicar en parte a que la industria aeronautica ha registrado un importante crecimiento en los
ultimos afos por la instalacidn en México de diversas empresas de clase mundial en diversas regiones
del pais, principalmente en el norte y centro; y que por otro lado hay una incipiente industria espacial
en México y discontinuidad en la politica espacial de México. Es necesario que la vision a largo plazo
del desarrollo aeroespacial en México esté alineada a la formacién de capital humano en la industria,
la academia y el gobierno a fin de que México, ademas de ser un lider en manufactura, mantenimiento
y reparaciéon de equipo aeroespacial, se convierta en un importante generador de ciencia, tecnologia

e innovacién en el campo aeroespacial.

La formacion de capital humano
especializado en el campo aero-
espacial representa una inver-
sién estratégica para el desa-
rrollo del sector y del pais, en la
que deben participar de manera
coordinada los sectores edu-
cativo, empresarial y guberna-
mental. En este sentido la AEM
actuard como ente impulsor,
coodinador y articulador tanto
a nivel federal como a nivel es-
tatal.



14 AEM |

El futuro de la industria éroespacial en México
dependera de las accione'éique se realicen ahora
para atraer, retenery desarrqllar las capacidades y
competencias de la fuerza'de trabajo mexicana.
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Disponer de un proyecto
nacional en el que la

Agencia Espacial Mexicana
funja como articulador

y coordinador de los
esfuerzos de diferentes
dependencias e instituciones
gubernamentales, sector
privado, organismos y centros
educativos para impulsar

la educacion cientifica y
tecnologica de alta calidad en
el campo espacial como un
bien publico estratégico cuyo
uso y explotacion coadyuva al
beneficio social y economico
de la poblacion y al desarrollo
sustentable del pais.

AGENCIA
ESPACIAL
MEXICANA

OBJETIVO

IMAGEN: www.nasa.gov
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~ ANTECEDENTES

Ante los esfuerzos de diferentes instancias

publicas y privadas para promover el
desarrollo cientifico y tecnoldgico en materia
espacial del pais, se decretd el 30 de julio
de 2010 la Ley que crea la Agencia Espacial

Mexicana (AEM) (1] en cuyo articulo 1 se
expone que la AEM es un organismo publico

AGENCIA ESPACIAL descentralizado, con personalidad juridica y

MEXICANA patrimonio propio y con autonomia técnica
y de gestidén para el cumplimiento de sus

atribuciones, objetivos y fines.

De conformidad al Articulo 2, numeral | de la Ley
que crea la Agencia Espacial Mexicana fue pu-
blicado en el Diario Oficial de la Federacién el 13
de julio de 2011 la “Politica Espacial de México”
(2] misma que consta de 13 objetivos y 13 lineas
generales.

De acuerdo al Articulo 2, numeral Il de la Ley
que crea a la Agencia Espacial Mexicana, uno de
sus objetos es “Ejecutar la Politica Espacial de
México”, a través de la elaboracion y aplicacion
del “Programa Nacional de Actividades Espa-
ciales”, por lo que una vez que fue nombrado su
primer Director General el 1° de Noviembre de
2011, la AEM elabord y presentd ante la Junta
de Gobierno dicho documento el 12 de Enero de
2012 para su revision y aprobacion.

El Programa Nacional de Actividades Espacia-
les (PNAE) establece los Objetivos, Estrategias
y Lineas de accién que rigen las acciones de la
nacion en materia espacial y se estructura en
cinco ejes de actividades estratégicas que imple-
mentan las trece lineas generales de la Politica

Espacial de México.



LOS 5 EJES ESTRATEGICOS DEL PNAE SON:

FORMACION DE CAPITAL HUMANO
EN EL CAMPO ESPACIAL

INVESTIGACION CI’ENTiFICA Y
DESARROLLO TECNOLOGICO ESPACIAL

DESARROLLO INDUSTRIAL, COMERCIAL
Y COMPETITIVIDAD EN EL SECTOR ESPACIAL

ASUNTOS INTERNACIONALES, NORMATIVIDAD
Y SEGURIDAD EN EL DOMINIO ESPACIAL

PLANEACION, FINANCIAMIENTO,
ORGANIZACION Y GESTION.

En el eje estrategico 1 del PNAE denominado
“FORMACION DE CAPITAL HUMANO EN EL CAMPO ESPACIAL”
contiene las siguientes estrategias y lineas de accion.

Estrategia 1.1

> Contribuir a establecer un programa nacional de desarrollo de
capital humano especializado con igualdad de oportunidades que
cubra las necesidades actuales del pais y con perspectiva a futuro
en materia espacial.

Linea de Accion 1.1.1

> Promover la elaboraciéon de un diagndstico de la disponibilidad
actual y perspectivas a futuro del capital humano en materia
espacial del pais, en coordinacion con el sector educativo para la
implementacién de programas de desarrollo de capital humano
especializado.




Linea de Accion 1.1.2

> Impulsar la vinculacion del sector educativo con los sectores
gubernamental, industrial, comercial y académico paralageneracion
y adecuacion de programas educativos estratégicos en materia
espacial que incluyan las tendencias modernas como educacién
a distancia, investigacion, innovacion y desarrollo tecnologico. Asi
como promover la participacién de redes de expertos en ciencias
y tecnologias espaciales para fortalecer la formacién de capital
humano especializado en las instituciones de educacién superior
del pais y centros de investigacion.

Linea de Accion 1.1.3

> Impulsar la difusion entre los jévenes y la comunidad estudiantil,
respecto a la oferta educativa nacional e internacional en materia
espacial, los distintos planes de becas que surjan de alianzas
estratégicas con instancias nacionales e internacionales, asi como
las actividades de educacion continua, encuentros cientificos,
ferias y certamenes de ciencia y tecnologias espaciales.

En el eje estratégico 1 del PNAE descrito arriba se fijjo como
meta el “Proyecto Multiinstitucional para impulsar el capital
humano cientifico y tecnologico” con el que se plantea
implementar la estrategia 1.1 con sus correspondientes
lineas de accion.
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" DIAGNOSTICO

e considerd la realizacion de un

diagnéstico de la oferta y demanda de
recursos humanos especializados en el
campo aeroespacial para tener una vision
general del campo educativo en este sector
del pais a fin de estar en posibilidades de
formular propuestas concretas para su
impulso y desarrollo.

Dado que los estudiantes egresados de los centros educativos
aeroespaciales deben insertarse y responder a los desafios que
presenta la sociedad del conocimiento, se decidié estudiar el
estatus actual y las necesidades de los siguientes tres sectores
nacionales, que usan y explotan el conocimiento cientifico y
tecnolégico espacial:

B. Sector privado

C. Sector acadéemico




A -Secto.r Gubernamental

Debido a que el gobierno es un usuario importante de los
servicios satelitales, se requiere conocer sus areas de aplicacion
y uso para determinar la demanda de recursos humanos en el
campo espacial de dicho sector. Por ello se desarrollaron mesas
de trabajo con representantes del gobierno federal abordando
temas y problemas transversales para conocer sus programas y
areas de aplicacion; intercambiar informacién, determinar que
aplicaciones espaciales estan usando y cudles mas podrian usarse
como apoyo a sus programas. Los siguientes temas tratados
en las mesas de trabajo también permitieron inferir disciplinas
requeridas de conocimiento espacial en las distintas dependencias
gubernamentales participantes: [e]

Implicaciones del espacio en
la seqguridad alimentaria y la
seguridad socio-economica.

‘it

Uso del espacio en Ila
seguridad energética y ante
efectos del cambio climatico

;"

Espacio y seguridad nacional.




o

A.1 Implicaciones del espacio en la seguridad
alimentaria y la seguridad socio-economica.

A.1.1. Direccion de Geoestadistica. Programa de Desarrollo
Humano Oportunidades. Secretaria de Desarrollo Social

(SEDESOL). 71

El programa Oportunidades es el programa
social de mayor envergadura en México y es
un importante instrumento de politica social
dirigido a 52 millones de personas en estado
de pobreza (11.7 millones de personas en
pobreza extrema y 40.3 millones de personas
en pobreza moderada), de los cuales atendieron
a 6.5 millones de familias en 2010.

Su objetivo es el desarrollo de las capacidades
de educacién, salud y alimentacién de las familias
beneficiarias, mediante la ruptura de la brecha
intergeneracional de la pobreza extrema, para
lo cual requieren de una fuerte coordinacién
interinstitucional en los tres niveles de gobierno.
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Para focalizar la atencion a las familias hacen
uso de informacién proporcionada por INEGI,
CONAPO, CONEVAL, SEDESOL Yy otras institu-
ciones.

Para incorporar a las familias beneficiarias
realizan encuestas de informacién socieconémica
y luego analizan la informacién para identificar
a los hogares susceptibles de ser beneficiarios
del programa. En las visitas domiciliarias, los
promotores sociales envian la informacién por
medio de dispositivos méviles en la que se debe
incluir la localizacién exacta (entidad, municipio,
localidad, clave de AGEB y clave de manzana) de
los hogares encuestados.

La operacion del programa Oportunidades
requieren de informacion territorial exacta
y de envio de informacion socioeconémica
en los que los sistemas satelitales de
observacion terrestre y georeferenciacion
han aportado y continuaran aportando
informacion del territorio nacional. Por
otro lado el envio de informacion en
zonas muy alejadas y de baja densidad
poblacional se puede mejorar mediante
el uso de satélites geoestacionarios de
comunicaciones.



A.1.2. Direccion General del Servicio de Informacion
Agroalimentaria y Pesquera (SIAP) de la Secretaria

de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y

Alimentacion (SAGARPA). (17

La Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca
y Alimentacién (SAGARPA) y la Secretaria de Marina (SEMAR)
sumaron esfuerzos para llevar a cabo la instalacion, custodia y
operacion de la Estacion de Recepcion México de la constelaciéon
SPOT denominada ERMEX que consiste en una terminal avanzada
para la recepcién, almacenamiento, extraccién y archivo de datos
de la constelacion de satélites de observacion terrestre SPOT.

Mediante la ERMEX se reciben imagenes satelitales con las

siguientes caracteristicas:

> Resolucion espacial: 2.5, cinco, diez y veinte metros.
> Resolucidnespectral:pancromaticasy multiespectrales

de tres y cuatro bandas.
> Area cubierta: 60 x 60 kms.

i
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El pais se forma con 811 imagenes satelitales y
desde 2003 hasta la fecha se ha cubierto en seis
ocasiones con resolucion de 2.5 metros. El acervo
actual asciende a mas de 440,000 imagenes.

Mediante el estudio, andlisis y procesamiento de
las imagenes satelitales del territorio mexicano
obtenidas através delaERMEX se pueden atender
contingencias climatoldogicas y fendmenos que
afecten a la producciéon como sismos, incendios
y derrames entre otros.

IMAGEN: www.siap.gob.mx

En caso de contingencia se activa una alarma que
llega al SIAP a través del sistema electronico de
un sistema informatico denominado cadena.

Asi se inicia el proceso de dictaminacién de la
contingencia. Ante la alarma el SIAP programa las
coordenadas de las zonas danadas para obtener
las imagenes satelitales durante la trayectoria
de los satélites SPOT en el territorio mexicano.
Estas imagenes satelitales son comparadas con
las correspondientes del mosaico nacional.




Las diferencias entre las imagenes de antes y después proporcionan
un primer indicio en la indagatoria.

El Centro de Mando Geoespacial envia la informacién satelital a las
entidades y coordina a la red de expertos para el procesamiento, a
la par que en el campo se realiza una verificacién para constatar la
informacion reportada de afectacién estimada empiricamente por las
entidades.

www.oem.com.mx

Al orientar el Centro de Mando Geoespacial la recopilacion, proce-
samiento y andlisis de la informacion de las zonas afectadas, se dimensionan
con metodos objetivos los dafos.

Mas alla de la atencién a las contingencias climatoldgicas, mediante el Centro
de Mando Geoespacial del Sistema Nacional de Informacion para el Desarrollo
Rural Sustentable (SNIDRUS) se obtiene informacion en tiempo real para apoyar
y sustentar la toma de desiciones para la ejecucion de politicas publicas.

El SNIDRUS integra informacién de distintas fuentes, haciendola accesible y
aprovechable por distintos usuarios, generando una oferta de informacién en:
clima, hidrologia, topografia, uso del suelo, vegetacién, vias de comunicacion,
apoyos y programas, medio ambiente y padrones.

Con el Centro de Mando Geoespacial del SNIDRUS se ha formado una
comunidad de 132 expertos en las 32 entidades federativas con capacidad de
generar informacion y optimizar su flujo para reaccion inmediata ante sucesos
de interés nacional. [1¢]

Las aplicaciones habituales de la informacién
para la SAGARPA son:

> Ubicacién de cultivos, unidades de
produccion pecuaria y pesquera.

> Seguimiento de cultivos.

> Base para analisis estadistico.

> Trazado de redes en las cadenas de

distribucion.
> Estudios histéricos.
> Analisis de riesgos agropecuarios. [16]

IMAGEN: www.siap.gob.mx




Los beneficios del sistema SNIDRUS se traducen
en la solucién de problemas que afectan a la
seguridad alimentaria y la seguridad nacional.

La Direccion General del SIAP comento que
aun no cuentan con personal suficiente para

procesar la informacion de las imagenes
satelitales del territorio mexicano del sistema
SNIDRUS.

A.2 Uso del espacio en la seguridad energética
y ante efectos del cambio climatico

A.2.1. Comision Reguladora de Energia (CRE) [s

Tanto a nivel mundial como a
nivel nacional, la composicion
de las fuentes primarias de
energia implica que, derivado
de los procesos de combus-
tion, el espacio se convierte
en receptor de emisiones
contaminantes y de gases de
efecto invernadero.

Existen distintas alternativas
para reducir emisiones, una
de las cuales es la “Ley para el
Aprovechamiento de Energias
Renovables y el Financiami-
ento de la Transicion Energé-
tica”, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 28
de noviembre de 2008. Entre
las fuentes de energia reno-
vables consideradas en la Ley
anteriormente mencionada se
encuentran:

a) El viento.

b) La radiacion solar, en todas
sus formas.

c) El movimiento del agua en
cauces naturales o artificiales.
d) La energia oceanica en

sus distintas formas, a saber:
maremotriz, maremotérmica,
de las olas, de las corrientes
marinas y del gradiente de
concentracion de sal.

e) El calor de los yacimientos
geotérmicos.

El estudio de estos tipos de fuentes de energia renovables a través
de sistemas satelitales de observacion terrestre, puede proporcionar
informacion de gran utilidad que apoyaria en la planeacion y el es-
tablecimiento de proyectos nacionales para el aprovechamiento de
energias renovables en el pais.

La informacién que se puede obtener a través de los satélites de
observacion terrestre y los de localizacién puede apoyar considera-
blemente en el estudio de fuentes de energia renovables para el pais.




A.2.2. Direccion de Analisis y Gestion de Riesgos. Centro

Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED)

El objetivo del CENAPRED es promover la aplicacion de las tecnologias para la
prevencion y mitigacién de desastres en el marco del Sistema Nacional de Proteccién
Civil (SINAPROC).

Cuenta con fuentes de datos multiples como imagenes satelitales, fotografias aéreas,
informacién sismica, informacion hidrometeoroldgica, acceso al Atlas Nacional
de Riesgos de la Secretaria de Gobernacion, etc., por lo que precisa recolectar,
procesar y catalogar informacion para realizar una gestién integral del riesgo de
desastre consistente en:

a) Gestion prospectiva para planear, prevenir y evitar la
construccion de riesgos en la planeacion del desarrollo.

b) Gestion correctiva para prevenir, mitigar, preparar,
alertar y transferir riesgos.

c) Gestion reactiva para dar respuesta, atencion a
emergencias y proporcionar auxilio.

d) Gestion prospectiva para la recuperacion
y la reconstruccion. [9]

Los riesgos analizados por CENAPRED son:

a) Riesgos geoldgicos: Sismos, erupciones y emisiones volcanicas, tsunamis,
inestabilidad de laderas, hundimientos regionales y locales y agrietamientos.

b) Riesgos hidrometeorologicos: Huracanes, inundaciones, tormentas de granizo,
heladas y nevadas, tornados, viento, sequias y frentes frios.

c) Riesgos quimico-tecnoldgicos: Fugas y derrrames, almacenamiento de sustancias
peligrosas, incendios y explosiones y transporte de sustancias peligrosas.

d) Riesgos sanitario-ecoldgicos: Epidemias o plagas, erosion, contaminacion de aire,
agua, suelo y alimentos.

e)Riesgos socio-organizativos: Calamidades generadas por acciones humanas en el
marco de grandes concentraciones o movimientos masivos de poblacion. 10




El Atlas Nacional de Riesgos es un sistema
integral de informacién que permite realizar el
andlisis del peligro, de vulnerabilidad y del riesgo
ante desastres a escala nacional, regional, estatal
y municipal, con objeto de generar mapas y
sistemas geograficos de informacion.

Con ello se posibilita simular escenarios de
desastres, emitir recomendaciones para la opor-
tuna toma de decisiones y establecer efectivas
medidas de prevencion y mitigacion.

En la elaboracién del Atlas Nacional de Riesgos
participan las Universidades, los Centros de In-
vestigacion, empresas consultoras y especialistas
en los diversos fendmenos. [10]

Debido a la complejidad de los fendmenos
analizados por CENAPRED existen 6 Comités
Cientificos Asesores del SINAPROC formados
por profesionistas que cuentan con la capacidad
técnica y cientifica para emitir juicios respecto del
origen, evolucién y consecuencias de diferentes
fendmenos a fin de asesorar en la toma de deci-
siones para la prevencién y auxilio de la poblacion
ante una contingencia.

Dentro de sus actividades realizan el monitoreo y
seguimiento de los fendmenos perturbadores de
caracter geoldgico, hidrometeoroldgico, quimico,
sanitario, de ciencias sociales y del Volcan
Popocatépetl con la finalidad de pronosticar
calamidades. [11]

A.2.3. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

(SEMARNAT).

La SEMARNAT expuso que existe un proyecto de decreto para

expedir la Ley General de Cam

bio Climatico por lo que generd las

siguientes recomendaciones para el disefio de una politica espacial
en materia ambiental — energética: [12]

>

A. Sustentabilidad de la ciencia y tecnologia espacial
y sus aplicaciones a largo plazo.

B. Identificacion de un modelo robusto con
participacion de los sectores ambiental, energia y
Agencia Espacial Mexicana y el sector privado en
materia de politica energético — ambiental.

C. Promocién de programas prioritarios para el
desarrollo y aplicacién de la tecnologia espacial en
materia de mitigacion de emisiones de CO2, mejora
de eficiencia energética y “Smart Grid” en fuentes
de energia renovable.




> E. Garantizar el acceso completo y publico de
informacién espacial para la toma de decisiones
entre todos los sectores involucrados.

> F. Implementar sistemas especificos de infor-
macién de observaciones espaciales para
un mejor despliegue de tecnologias bajas en
emisiones de carbono tales como de marea,
viento y energia solar.

> G. Considerar el declive actual del petréleo en

México en laimplementacién de politicas climaticas.
2]

El 6 de junio de 2012 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion
la “Ley General de Cambio Climatico” por la que se crea el
“Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC)
sectorizado en la SEMARNAT. Esta ley tiene por objeto garantizar
el derecho a un medio ambiente sano mediante la aplicacién
de politicas publicas para la adaptaciéon al cambio climatico
y la mitigacién de emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero. [13]

Dada la complejidad de las variables incidentes en el cambio
climatico, su alcance econdmico, politico y social y la eficacia de
unir esfuerzos para mitigarlo, es recomendable la reunién de la
AEM con los grupos de trabajo en la materia a fin de identificar y
determinar de qué manera las ciencias y tecnologias espaciales
pueden aportar informacién para afrontar el cambio climatico, a
la par que se hace indispensable identificar los recursos humanos
especializados que se necesitaran formar.




A.3.1. Secretaria de la Defensa Nacional. 151

La seguridad nacional es un tema polémico, con-
troversial y delicado en cualquier sistema de go-
bierno con puntos de vista politicos, econémicos,
socioldgicos, intelectuales y militares e incluye:
seguridad publica, seguridad econdémica, seguri-
dad ecoldgica, seguridad politica, seguridad so-
cial y seguridad aeroespacial.Se dice que toda
situacidn de riesgo puede llegar a ser cuestion de
seguridad nacional dependiendo de la intensidad
con la que éste fendmeno afecte los equilibrios y
la viabilidad de un pais.

Entre las situaciones de riesgo a nivel global se
tiene: pugnas y rivalidades geopoliticas, escasez
de materia prima, crisis financieras, desastres
naturales, tensiones sociales y comerciales, te-
rrorismo, trafico de armas y narcotrafico, enfren-
tamientos bélicos y guerras civiles y el cambio
climatico, mientras que entre las situaciones de
riesgo interno estan la desigualdad, la pobreza,
la destruccion ambiental, la delincuencia organi-
zada y el narcotréfico.

A.Si es usada por la delincuencia organizada,
el terrorismo, el espionaje internacional, etc.

B.Si se usa para interferencia y
bloqueo de sistemas vitales.

El espacio y la seguridad nacional son elementos
del entorno nacional y son factor de desarrollo o
riesgo y vulnerabilidad. Debido a que en el ambito
espacial hay una falta de conceptos claros de se-
guridad nacional, es recomendable la elaboracion
de una doctrina acorde a la situacién actual con
propuestas de aplicacion a corto, mediano y largo
plazo.

Los satélites de comunicacion, de vigilancia, de
observacién terrestre y maritima y los satélites
meteorologicos proporcionan soluciones a los
problemas actuales de seguridad y desarrollo
nacional, ya que con ellos se puede obtener in-
formacion geografica, cartografica, generar datos
para oceanografia, navegacion terrestre, aérea y
maritima, se puede realizar control de fronteras,
hacer deteccion de aeronaves y embarcaciones
no autorizadas en aguas Yy territorio nacional, en-
tre otros. No obstante a lo anterior, la tecnologia
satelital también puede representar una amenaza
en los siguientes casos:

P
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C.Como despliegue de medios de observacion para
inteligencia, recursos naturales, instalaciones militares

y colocacion de armamento.

D. Colisiones entre satélites

E. Basura espacial.




Debido a que el derecho espacial y la ciencia no han podido
proporcionar una definicidn claray precisa respecto a la separacion
del espacio aéreo y del espacio exterior se tiene que definir una
politica de seguridad aeroespacial que considere de manera
conjunta la seguridad espacial y la seguridad del espacio aéreo.

IMAGEN:
Www.nasa.gov

Los riesgos en materia espacial no son problemas exclusivos de
una sola nacion y afectan por igual a muchos paises de una region,
pudiendo concebirse como riesgos globales.

“Dado que la ciencia y la tecnologia son herramientas vitales para

el desarrollo econémico, los paises que no consoliden su presencia en materia espacial, pueden
encontrar serios riesgos en su seguridad. La dependencia tecnoldgica es un riesgo para la seguridad
nacional por lo que entrar de lleno a la carrera espacial garantizara la seguridad futura y desarrollo de
la nacién”.

La seguridad nacional en el ambito espacial debe concebirse desde la rectoria del estado, y no
puede concebirse de forma unilateral, por lo que se debe establecer estrecha cooperacion en el
ambito internacional. Para la elaboracion de una politica espacial en el continente americano es
necesario el involucramiento y compromiso de las
diversas naciones del hemisferio, con instituciones
responsables de seguridad desde el ambito de
sus respectivas competencias y coordinadas por
los propios estados. Estas politicas deben ser un
concepto nacional dentro del proyecto regional,
con una vigencia que perdure a largo plazo y con
la finalidad de alcanzar los objetivos nacionales
en lo particular y apoyar los de la comunidd
hemisférica. La elaboracién de una propuesta de
doctrina de seguridad nacional en materia espacial
debe considerar aspectos internos, regionales y
hemisféricos en los que la seguridad espacial y
del espacio aéreo se deben considerar de manera
conjunta.

Se debe disefiar una politica de seguridad aero-
espacial como una prioridad de los estados con la
participacion de todos los actores involucrados y
elaborar una agenda de riesgos.

La educacion en ciencia y tecnologia espacial en
el area de seguridad abarca un rango amplio de
posibilidades con especialidades especificas que es
recomendable que forme parte de la agenda de los
organismos y dependencias de seguridad nacional
del pais y de la Agencia Espacial Mexicana.




A.3.2. Direccion General de Telecomunicaciones de

México (Telecomm). [14]

Debido a que esta por concluir la vida Util de los satélites mexicanos
se inicié la planeacion del Sistema Satelital Mexicano MEXSAT con
los siguientes objetivos:

a. Modernizacion de la plataforma de
comunicaciones de seguridad nacional

b. Mecanismo para atender a la poblacion en
caso de desastres.

c. Cobertura social y reduccion de la brecha
digital

d. Salvaguardar el uso de las posiciones
orbitales y frecuencias asignadas a México
(113.1° W, 114.8° Wy 116.8° W)

El gobierno comenzé a implementar las siguientes medidas y
politicas para garantizar la continuidad de los servicios satelitales
en México:

A. En noviembre de 2007 se genera el
“Plan estratégico de comunicaciones
satelitales.”

B. En mayo de 2009 se presenta
el proyecto del sistema satelital a
instancias de Seguridad Nacional.

C. En noviembre de 2009 el Congreso

aprueba el presupuesto para el proyecto.

D. En junio de 2010 el Consejo Nacional
de Seguridad aprueba el sistema
MEXSAT.

E. En noviembre de 2010 Ia Secretaria de
Comunicaciones y Transportes designa
a Telecomm operador del Sistema
MEXSAT.

F. En diciembre de 2010 se contrata para
la fabricacion del Sistema MEXSAT a la
empresa “Boeing Satellite Systems, Inc.”

G. En junio de 2011 se contrato a la
empresa “Arianespace” para lanzar el
satélite MEXSAT 3 del Sistema MEXSAT.

H. En enero de 2012 se contrato a la
empresa “ILS” para lanzar el satélite.
MEXSAT 1 del Sistema MEXSAT




El sistema mexicano de satélites MEXSAT consiste en 3 satélites
geoestacionarios con las siguientes caracteristicas:

A. Satélite MexSat 3 o Bicentenario:

Este satélite de servicio fijo lo construyé el fa-
bricante “Orbital Sciences”, ocupara la posicion
orbital de 114.8° W .

Tendra 12 transpondedores de 36 MHz de ban-
da C a Ku extendida y 12 transpondedores de
36 MHz de banda Ku a banda C extendida con
una cobertura del territorio mexicano, mar pa-
trimonial y zona econdémica exclusiva.

Ofrecera servicios de voz, datos y video en en-
torno fijo usando terminales VSAT y antenas
parabdlicas.

Este satélite se lanz6 el 19 de diciembre de 2012
por Arianespace con un vehiculo Ariane 5.

B. Mexsat 1 o Centenario:

Mediante este satélite se ofreceran servicios de
voz, datos, Internet, video, rastreo, mensajes
de voz y texto y transmisién en entorno movil
en banda L, por lo que ofrecera servicios
maritimos, aeronauticos, vehiculares y de
dispositivos “han-held”.

Este satélite sera Unico en su tipo ya que
contara con un reflector de 22 m de diametro
y una antena de 2 m para banda Ku, lo que
permitira el uso de aparatos receptores mas
pequefios que los tradicionales y tendra una
capacidad de 7,200 conexiones simultaneas
de voz y datos a mas de 600 Mbps.

Se planea su lanzamiento y puesta en orbita a
mediados de 2014 por ILS.




C. MexSat 2 o Morelos 3:
Este satélite sera un “Spare” del satélite MexSat 1 o Centenario.
Su fabricacion, supervision y lanzamiento sera definida en 2014.

Las entidades de seguridad participantes en el desarrollo de los
satélites MexSat son la Secretaria de Marina (SEMAR), la Secretaria
de Defensa Nacional (SEDENA), la Secretaria de Gobernacion
(SEGOB), la Procuraduria General de la Republica (PGR) y la
Secretaria de Seguridad Publica.

El Centro de Control y Comunicaciones Primario esta en Iztapalapa,
D.F. y el Centro de Control y Comunicaciones Secundario se localiza
en Hermosillo, Sonora.

Telecomm indico6 que cuenta con personal calificado para dar
seguimiento a la construccion de los satélites que integraran el
sistema MexSat y que dicho personal recibira capacitaciéon de
“Boeing Satellite Systems” para la operacion de la red. También
contrataron recién egresados de las Universidades quienes recibiran
capacitacion de igual forma.




Para la mayor parte de los paises, incluyendo México, el uso de
sistemas espaciales es un componente basico de su infraestructu-
ra, siendo vital y critico para una gran variedad de actividades en
los sectores publico y privado. Los satélites de comunicacion, de
observacion terrestre y de localizacién y navegacion ofrecen una
gama tan importante de aplicaciones y beneficios a la sociedad,
que son ampliamente usados por los gobiernos de los paises.

El gobierno mexicano comenzd a usar satélites
de comunicaciones en 1968 para la difusion
de las olimpiadas de México y a partir de 1982
adquirié su primer paquete de satélites propios,
conocido como Sistema Morelos, cuya compra
implicé cierto grado de aportaciones nacionales y
transferencia de tecnologia. Los satélites Morelos
| y Morelos Il fueron puestos en orbita en 1985,
en las posiciones geoestacionarias de 113.5°
Wy 116.8° W, construyéndose en Iztapalapa su
centro de control terrestre.

Para sustituir al Sistema Morelos se adquirié el
Sistema Solidaridad conformado por los satélites
Solidaridad 1 y Solidaridad 2, puestos en érbita
en 1993 y 1994, respectivamente; al tiempo que
se dio de baja el Morelos 1, conservandose las
dos posiciones satelitales ya adquiridas mas una
nueva en 109.2° W.

En 1995 el gobierno mexicano reformé la Ley de
Telecomunicaciones, constituyéndose en 1997
la empresa Satélites Mexicanos, S.A. de C.V.
(SATMEX) que fue puesta a la venta a través
de una licitacion publica. El paquete incluyé
el Morelos 1 inactivo, el Morelos 2, Solidaridad
1y 2 en activo y el Morelos 3 en construccion
(Satmex 5).

IMAGEN:
www.orbital.com

Debido a que estaba por concluir la vida util de
los satélites mexicanos se inicié la planeacidn
del Sistema Satelital Mexicano MEXSAT con
objetivos de seguridad nacional, atencion en caso
de desastres, para cobertura social y reduccion
de la brecha digital y salvaguardar el uso de las
posiciones orbitales y frecuencias asignadas a
México (113° W, 114.9° Wy 116.8° W).




La compra, operacion y uso de los satélites de
comunicacion mexicanos ha aportado impor-
tantes beneficios al pais y constituye un nicho
natural de demanda de servicios irremplazables,
por lo que conviene formar cuadros de especia-
listas que participen ampliamente en el desa-
rrollo y operacién de la nuevas generaciones de
satélites geoestacionarios de comunicaciones e
impulsar la transferencia tecnolégica y partici-
pacién en su disefio y construccion.

México no cuenta aun con una flotilla propia de
satélites de observacion terrestre y de locali-
zacion, por lo que su disefo, construccion y lan-
zamiento por especialistas mexicanos representa
un nicho de oportunidad a analizar.

De la decision que al respecto se tome depen-
dera el tipo y la cantidad de profesionales que se
requeriran formar.

Debe ser tarea de la Agencia Espacial Mexica-
na proponer acuerdos de coordinacién y coo-
peracion interinstitucional, detectando areas de
oportunidad de las entidades gubernamentales
de los tres érdenes de gobierno e impulsando
la vinculacién y cohesion con distintos organis-
mos y dependencias para generar una posicién
de fortaleza de negociaciéon y obtener ventajas
econdmicas derivadas del uso compartido de ca-
pacidad de los satélites de comunicacién, obser-
vacion terrestre y localizacién en los programas
gubernamentales.

IMAGEN:www.boeing.com
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B.1. Estado de la industria aeroespacial en el pais
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a industria aeroespacial en México surgid aproxi-
madamente hace diez afios como consecuencia de
las ventajas que ofrece nuestro pais, derivadas de su ex-
periencia en la industria de manufactura, principalmente
automotriz, la cercania al mercado de Estados Unidos y
la firma del Bilateral Aviation Safety Agreement, (BASA)
entre Estados Unidos y México. Esta industria es pre-
dominantemente aerondutica y esta experimentando
una rapidez de crecimiento del 20% anual. De acuerdo
a la Federacion Mexicana de la Industria Aeroespacial,
A.C. (FEMIA), en 2012 la industria aeroespacial en Mé-
xico cuenta con mas de 260 empresas, distribuidas en
17 estados de la republica, y emplea a mas de 31,000
personas altamente calificadas en operaciones de ma-
nufactura, y marginalmente en actividades de reparacién
y mantenimiento, asi como de disefio de aeronaves y
sistemas asociados en menor medida. [4]

En la industria aeroespacial y de defensa a nivel global
se realizaron transacciones por 10,779 miles de millones
de délares en 2010, mientras que las exportaciones de
México en 2012 en el sector aeroespacial se estiman en
mas de 5,000 millones de dolares. 4]

Las perspectivas de crecimiento del sector aeroespacial
en México son excelentes, ya que se espera cuadrupli-
car la atraccién de Inversion Extranjera Directa (IED) en
los préximos afos, triplicar el nimero de empleos y ac-
ceder, junto con otras empresas del sector de alta tec-
nologia, a un mercado adicional de 11 mil millones de
ddlares, como respuesta al Acuerdo de Wassenaar, al
que se sumd México el 20 de enero de 2012. 4




La industria espacial posicionada como un sector de alta tec-
nologia y competitividad en el mundo, maneja actividades
globales del orden de $ 289,000 millones de ddlares distribuidos
de la siguiente manera de acuerdo al “The Space Report 2012”
de Space Foundation. 5] :

Productos y servicios
espaciales comerciales

Infraestructura y servicios de soporte

Proyectos espaciales de gobierno

Con la compra de los
satélites geoestacionarios
Centenario, Bicentenario
y Morelos lll, México
incrementara su
capacidad satelital
notablemente, al mismo
tiempo que se generara
una actividad econdmica
de gran alcance una vez
que comiencen a entrar
en operacion.

La puesta en operacién
de estos 3 satélites
mexicanos representan
un nicho de oportunidad
en el desarrollo de
terminales y aplicaciones
para los usuarios finales.




De acuerdo a informacion proporcionada por la Federacion Mexicana de la Industria
Aeroespacial, A.C. las compafias aeroespaciales mas importantes del pais afiliadas
a la FEMIA se resumen en el siguiente cuadro:

M = Manufacturing
MRO= Maintenance, Repair and Overhaul
D&E= Design and Engineering

A(YZTIVIDADES CORPORACION
M MRO D&E

L CHI COA NL JAL MEX ACEROS LEVINSON
° ° o QRO AERNNOVA MEXICO
L MEX AERONAUTICA Y DISENO
° NL AERONAVES DINAMICAS DEL NORTE
L o PUE ARITEXCADING MEXICO
() CHI NL QRO DF ASESORIA Y EQUIPOS DE INSPECCION
o JAL AVNTK
() o QRO AXON CABLE
L QRO BOMBARDIER AEROSPACE MEXICO
° MEX CARPENTER ACEROS FORTUNA
() o CHI CAV AEROSPACE LTD
° NL CONDUCTORES MONTERREY VIAKON AEROSPACE
[ QRO CONSTRUCCION INGENIERIA MECANICA (CIM)
° SON DAHER AEROSPACE
() o DF DUPONT
° o BC EATON AEROSPACE
L L QRO ELIMCO PRETTL AEROSPACE
° o DF EUROCOPTER DE MEXICO
[ ] [ ] DF EUROPEAN AERONAUTIC DEFENSE AND SPACE COMPANY (EADS)
° NL EXOVA
(] ® NL FRISA FORJADOS - Aerospace Business Unit
(] QRO GENERAL ELECTRIC centro de Ingenieria Avanzada en Turbomaquinas
() ° DF GIMA AEROSPACE
° ° BC GKN AEROSPACE
L o QRO GLOBAL PARTNER SOLUTIONS
() BC GOODRICH AEROSPACE DE MEXICO
() (] NL GTIO DF GRUPO SSC
() o BC NL AGS QRO DF HEMAQ
() (] BC CHI NL HONEYWELL AEROSPACE
° QRO HYRSA
L SON INCERTEC
° [ ) [ QRO ITP México (TR, ITP INGENIERIA Y FABRICACION, ITA MEXICO)
() NL JAITER
() CHI KAMAN AEROSTRUCTURES
L o QRO KUO AEROSPACE
° USA MAGNA FLUX
() () QRO MAKINO (Single Source Technologies)
() CHI NL JAL QRO DF PRAXAIR MEXICO
L] L QRO QET TECH AEROSPACE
o MEX RAMSA
() o MEX RESORTES Y PARTES (RYPSA)
° CHI TAM QRO DF SAFRAN MEXICO
() QRO MESSIER SERVICES AMERICAS
° ° SON SARGENT AEROSPACE & DEFENSE
° o DF SENERMEX INGENIERIA Y SISTEMAS
) COA SENIOR AEROSPACE MEXICO
° CHI SERVICIOS Y OPERACIONES INTEGRALES (SOISA)
) QRO SOUTHWEST UNITED GALNIK
o COA JAL DF TATA TECHNOLOGIES
() MEX TECNIFLEX ANSORGE MEXICO Y CIA.
o o QRO TECNUM SERVICE
° ° CHI SLP TIGHITCO (México Operations)
o QRO VERTICAL FORCE

° BC VOLARE ENGINEERING
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B.2. Recursos Humanos para la Industria

Aeroespacial de México.

La industria aeroespacial de México, predominantemente aeronau-
tica requiere de recursos humanos con conocimientos especiali-
zados y altamente calificados desde nivel técnico hasta niveles de
posgrado.

El profesional de ingenieria que se desarrolla
en la industria aeroespacial requiere
ser experto en al menos alguna
de las siguientes areas de conocimiento:

Normatividad aeroespacial (AS 9000, 9100),
NADCAP (National Aerospace and Defense
Contractors Acreditation Program)

¢l Mantenimiento aeroespacial
11
12

(29]

Las principales ramas de la
ingenieria requeridas
por la industria aeroespacial de
México son:




Adicionalmente, derivado de entrevistas con la FEMIA acerca de

las necesidades de recursos humanos en la industria aeronautica,
se encontro lo siguiente:

> La necesidad de recursos humanos de la industria aeronautica
mexicana consiste mayoritariamente en técnicos calificados de
nivel medio superior para programar lineas de produccion, operar
maquinas de control numérico y realizar los procesos de asegu-
ramiento de calidad y mantenimiento, entre otras actividades.

> La mayoria de los técnicos contratados por las empresas aeroes-
paciales en México no tienen la preparacion que requiere la indus-
tria, por lo que tienen que ser reentrenados por las empresas.

> Existen tres deficiencias importantes de los técnicos mexicanos
contratados; el manejo de matematicas elementales, uso de he-
rramientas informaticas como CATIA y capacidad de comunicacién
en el idioma inglés.

B.3. Perpectiva de la Industria Aeroespacial del Pais

y el Desarrollo de la Industria Espacial.

La industria aeroespacial del pais es predominantemente aero-
nautica y al momento no se han publicado proyecciones de con-
tratacién de la industria aeroespacial mexicana, por lo que es
apremiante realizar estudios que establezcan con precisién las
necesidades presentes y futuras de capital humano de esta in-
dustria, a fin de retroalimentar a las instituciones educativas para
que formen los cuadros que la industria, el gobierno y la academia
necesitan en la cantidad y con la calidad requerida. 4]




B.4. Plan de Orbita:

Mapa de ruta de la industria Espacial Mexicana

B.4.1. Presentacion.

El Plan de Orbita (mapa de ruta de la industria espacial mexicana)
fue desarrollado en forma colaborativa por la Agencia Espacial
Mexicana (AEM), ProMéxico y un grupo de trabajo integrado por
representantes de la academia, la industria y el gobierno (triple
hélice), quienes a partir de sus conocimientos, experiencias y
expectativas elaboraron un documento que expresa en hitos
estratégicos, proyectos y programas de accion, la forma en que
México pretende desarrollar la industria espacial nacional.

B.4.2. Analisis FODA.

El analisis FODA muestra la situacion actual de la industria espacial
mexicana en comparacién con la del resto del mundo e identifica
aquellos aspectos que deberan aprovecharse o mejorarse para
consolidar un sector espacial de talla mundial.
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A continuacién se presentan los resultados del analisis FODA del )
sector espacial mexicano, elaborado por el grupo de trabajo del Plan de Orbita.

Experiencia en otros sectores como
el aeroespacial y de manufactura.

Recursos humanos, especificamente talento de
ingenieria y desarrollo técnico.

Experiencia en vinculacion con diversos grupos
académicos y agencias internacionales.

Universidades y centros de investigacion y
desarrollo de alto nivel.

Fondos federales y reducciones fiscales
para el sector.

Existencia de un Programa de Innovacién

Secretaria de Economia (SE) — Consejo Nacional de

Ciencia y Tecnologia (CONACYT).

Estrategia definida a nivel nacional y
en clusteres regionales.

Legislacion para la proteccion
de la propiedad intelectual.

Gran reserva de talento humano.

Centros de investigacion establecidos.

OPORTUNIDADES
Desarrollo de nuevas tecnologias
en comunicaciones.

Ubicacion geografica y cercania con el mercado
estadounidense (Tratado de Libre Comercio de
América del Norte - TLCAN).

Turismo espacial.
Vinculos internacionales.

Gran interés de agencias internacionales por
colaborar con México.

Incremento en el volumen de proyectos de
alto nivel con la comunidad internacional.

Requerimiento creciente de talento humano,
especialista en la materia, a nivel mundial.

Falta de estrategia para el desarrollo del sector.

Baja percepcion del potencial del sector.
Limitada coordinacion entre la triple hélice.

Deficiente vinculacion entre la academia y las
necesidades de la industria.

Pocas empresas especializadas
en alta tecnologia espacial.

Recursos humanos con baja especializacion.

Bajo presupuesto enfocado al sector.

Baja investigacion y
bajo desarrollo aplicado a la industria.

Fuga de cerebros.

Necesidad de desarrollo de proveeduria local.
Falta de interaccion entre centros de investigacion.

Necesidad de desarrollo
de capital humano especializado.

AMENAZAS

Competencia de otros paises.

Desarrollo de la industria en paises emergentes

como Corea, China e India.
Elevado riesgo en el pais por la inseguridad.

Proteccionismo econémico y de transferencia
tecnoldgica de otros paises.

Presencia recurrente de crisis econdmica
mundial.

Sector de inversiones de alto riesgo.




B.4.3. Hitos y proyectos estratégicos

Un hito estratégico es una meta u objetivo con base en el
analisis prospectivo de tendencias. Para que un hito sea
considerado estratégico, debe ser:

S Especifico.

M Medible.

A Agresivo pero alcanzable.

R Relevante.

T Con un marco de tiempo definido

El Plan de Orbita se enfoca en una serie de hitos estratégicos
determinados a partir de un analisis exhaustivo realizado por el grupo
de trabajo. La presente seccién describe dichos hitos e incluye los
proyectos y el plan de trabajo definidos para su cumplimiento.

Centro de Validacion, Normalizacion y Acreditacion
de Laboratorios de Prueba de Productos Espaciales
de clase mundial (Fecha de realizacion: 2015)

Hito II: Establecer una empresa con capacidades
tecnologicas para el diseno y gestion de proyectos
espaciales con modelo de Asociacion Publico-
Privada (APP), que sea el nucleo e interfaz con los
participantes de los proyectos espaciales
(Fecha de realizacion: 2014)

Hito Ill: Integrar una plataforma satelital multifuncion de
orbita baja con un 50 por ciento de tecnologias
criticas desarrolladas en México.

(Fecha de realizacion: 2017)




Hito IV- Creacion de un instituto Asociacion Publico- Privada
(APP) de coordinacion de la triple hélice para la
innovacion en materiales avanzados con aplicaciones
aeroespaciales. (Fecha de realizacion: 2014)

Meéxico tendra una participacion en la industria
espacial equivalente al 1 por ciento o mil millones de
dolares.

(Fecha de realizacion: 2014)

Establecer empresa con capacidad
para el disefio y gestién de proyectos
especiales con modelo APP

México tendra una participacién en la
industria espacial equivalente al 1 por
ciento (mil millones de ddlares)

Creacion de un Centro de Validacion, Integrar una plataforma
instituto de APP para Normalizacion y satelital multifuncion de
la innovacion en Acreditacion de orbita baja con un 50 por
materiales avanzados Laboratorios de Prueba de ciento de tecnologias
con aplicaciones Productos Espaciales criticas desarrolladas en
aeroespaciales de clase mundial México

Nota: La informacion de este apartado (PLAN DE ORBITA)
fue tomado de la version completa del “Plan de Orbita:Mapa de ruta de la industria espacial mexicana”:
http://www.promexico.gob.mx/work/models/comercio/Resource/130/1/images/Plan_oobita_low.pdf




' C. Sector Acadeé

| éxito de una nacion depende de una economia competitiva y
una sociedad inclusiva, lo cual requiere de un sistema educa-
tivo con altos estandares de calidad, que transfiera y genere cono-
cimiento y esté altamente comprometida con el aprendizaje eficiente
de los alumnos. Lamentablemente los resultados de evaluaciones
mundiales, muestran a México por debajo de los promedios inter-
nacionales de habilidades
en lectura, matematicas y
ciencias, en los niveles de
educacion basica y media
basica, lo que por supues-
to se refleja en el aprove-
chamiento escolar en los
niveles medio superior y

superior.

No obstante a lo anterior, la actitud e interés de los estudiantes
mexicanos en aprender topicos cientificos y la importancia que
otorgan a la ciencia, las matematicas y la lectura es en promedio
mayor que el promedio de los niveles internacionales de los
miembros de la OECD, lo cual representa una clara ventaja que
debe ser aprovechada mediante politica educativas adecuadas
que impulsen el conocimiento técnico y cientifico como motor
de desarrollo del pais, y en este caso especifico de la ciencia y
tecnologia espacial.

Los costos sociales y financieros de la falla educativa en México
son altos, asi que es muy importante generar mejores politicas
educativas y elevar la inversién en la educacion de manera eficiente
y transparente. Un punto importante a recalcar es que el porcentaje
de estudiantes mexicanos en ciencias es similar al promedio de
la OECD (11%) con un incremento de graduados en las Ultimas
décadas. [40]




C.1. Vision General de Ia Educacion en México

y recomendaciones de la OECD.

A fines de 2007 el gobierno mexicano solicito a la
OECD un reporte del Sistema Educativo en Mé-
xico derivado del reporte de los resultados de la
Prueba PISA (Programme for International Stu-
dent Assessment) realizada en el 2006 en México
en estudiantes de 15 afos. Los resultados de la
prueba PISA proporcionan comparativos inter-
nacionales y tendencias educativas en México.

En las habilidades de
lectura de la prueba
PISA en 2006 mues-
tran un promedio in-
ternacional de 492
puntos, mientras que
en México el resulta-
do es de 410 puntos, es decir 17% por abajo del
promedio internacional.

En matematicas la puntuacién promedio de Mé-
xico es de 406 puntos que es menor que el pro-
medio de la OECD.

En las competencias cientificas que van a permitir
a los estudiantes participar efectivamente en si-
tuaciones productivas de la vida relacionadas con
la ciencia y la tecnologia también se encuentras
promedios por debajo de los niveles internacio-
nales.

No obstante que los promedios en habilidades de
lectura, matematicas y competencia cientificas
en la prueba PISA 2006 en México son inferiores
a los promedios internacionales, la actitud e in-

))) OCDE

MEJORES POLITICAS
PARA UNA VIDA MEJOR

terés de los estudiantes mexicanos en aprender
topicos cientificos y la importancia que otorgan
a la ciencia, las matematicas y la lectura, es en
promedio mayor que el promedio de los niveles
internacionales de los miembros de la OECD.

La cuestién es que si los estudiantes mexica-
nos tienen una actitud positiva en matematicas y
ciencia, cdmo se puede usar ese interés y actitud
para mejorar su desempefo en esas materias.

Los estudios de la OECD muestran que la dis-
ponibilidad de infraestructura fisica y recursos
educativos no garantizan un mejor aprovechami-
ento estudiantil, la ausencia de dichos recursos si
afecta negativamente el aprendizaje

De acuerdo a la OECD hay evidencia de una
inadecuada calidad y eficiencia de la ensenan-
za en México, por lo que hace un llamado a la
re-profesionalizacién de los maestros mexicanos,
proporcionandoles mejor entrenamiento, desarro-
llo profesional, recursos necesarios para un trabajo
de ensefanza efectivo y solicitdndoles que tomen
responsabilidad del progreso de sus estudiantes.




Las barreras encontradas son la inercia, las practicas restricti-
vas, la falta de suficientes profesores con la vision de cémo las
cosas podrian ser diferentes.

Contradictoriamente, el gasto publico educativo en México es el
mayor entre los paises miembros de la OECD, pero la inversion
por estudiante de nivel primaria es muy bajo, y mas bajo aun
en los estudiantes de secundaria. Lo anterior implica que los
recursos financieros deben ser usados eficiente y efectivamente
a través de sistemas contables transparentes.

La OECD sugiere que todos los maestros deben ser evaluados
de manera sistematica, y que los resultados deben servir de
retroalimentacion a los maestros, directivos, padres de familia'y
publico en general. [40]

C.2. Centros educativos aeroespaciales del pais

Las instituciones de educacion superior pueden La normatividad aeroespacial exige recurso

jugar un papel clave para impulsar la Industria
Aeroespacial nacional si se logra que los egresa-
dos cuenten con conocimientos sélidos, habili-
dades y capacidades que les permitan contribuir
al desarrollo de nuevas tecnologias, participando
en el disefio y construccion de partes y de siste-
mas espaciales y en su operacion.

IMAGEN: www.esa.int/ESA

humano altamente calificado para el desarrollo
de sus productos y procesos que se utilizaran en
aplicaciones civiles y militares.

En México existe una gran diversidad de progra-
mas en ingenieria ofertadas por universidades
publicas estatales y federales, tecnologicos vy
universidades privadas, sin embargo sélo hay 4
que ofrecen programas orientados a la ciencia y
tecnologia espacial.

La Ingenieria Aeroespacial es una rama de la
ingenieria que estudia a las aeronaves e involucra
el disefio y analisis de vehiculos impulsores,
y de los artefactos que seran colocados en el
espacio. En opinién de muchos también abarca a
la ingenieria aeronautica, la cual se relaciona con
el disefio de naves que vuelan en la atmdsfera.




C.2.1. Licenciaturas aeroespaciales y

ciencias espaciales del pais

A continuaciéon se muestran las Universidades del pais que ofrecen
licenciaturas aeroespaciales y sus principales caracteristicas.

NIVEL
m UNIVERSIDAD CARRERA ESTADO CIUDAD EDUCATIVO

Universidad Autonoma de .,
Ingenieria

1 Baja California. Aeroespacial Baja California Entre Tijuana y Tecate Licenciatura
Unidad Valle de Palmas P
Universidad Auténoma de

2 R (el Ingenlerla} Baja California Mexicali Licenciatura

Facultad de Aeroespacial
Ingenieria Mexicali

3 UnlverS|daFi arciens Ingenlerlg Chihuahua Chihuahua Licenciatura
de Chihuahua Aeroespacial

4 Pl Marlsta de Ingenlerle_l Jalisco Guadalajara Licenciatura
Guadalajara Aeroespacial

A continuacion se muestran las Universidades del pais que ofrecen
licenciaturas en ciencias espaciales y sus principales caracteristicas.

NIVEL
m UNIVERSIDAD CARRERA ESTADO CIUDAD EDUCATIVO

Licenciatura en Ciencias
de la Tierra con
Orientacion en
Ciencias Espaciales

Universidad Nacional
Autonoma de México
Facultad de Ciencias
Ciudad Universitaria

Distrito Federal Ciudad Universitaria Licenciatura

Licenciatura en Ciencias
de la Tierra con
Orientacion en

Ciencias Espaciales*

Universidad Nacional
Auténoma de México

Facultad de Ciencias Licenciatura

Querétaro Juriquilla

*Aun no se ofrece la Orientacién en Ciencias Espaciales en Querétaro




C.2.1.1. Licenciatura en Ingenieria Aeroespacial.

Universidad Autonoma de Baja California. (UABC)

La UABC es una universidad publica del estado de Baja Cali-
fornia que cuenta con tres planteles en los municipios de
Ensenada, Mexicali y Tijuana. Posee 8 escuelas, 27 facultades,
7 institutos de investigacion y 5 centros de estudios con los
cuales ofrece 119 programas académicos individuales dividi-
dos en:

63 licenciaturas
14 especialidades
28 maestrias

14 doctorados.

VVVYyV

En el afio escolar 2012-1 (febrero a julio) reportd 54,622 estudiantes
inscritos.

Como respuesta a la demanda de profesionales de mas de 50
empresas del area aeroespacial como Honeyweel, Gulfstream,
GKN, Goodrich entre otras, que desarrollan actividades de disefio,
manufactura, ensamble y subensamble de partes y componentes
de aeronaves en las ciudades de Mexicali y Tijuana, se creo el plan
de estudios de la licenciatura en Ingenieria Aeroespacial.

La Facultad de Ingenieria Mexicali y la Unidad Valle de las Palmas,
estan actualmente ofertando el plan de estudios de Ingeniero
Aeroespacial a partir del segundo semestre de 2009, con duracion
de 8 semestres, por lo que la primera generacion egresara a
mediados de 2013. La poblacién estudiantil de la carrera de
Ingenieria Aeroespacial de la Facultad de Ingenieria de Mexicali es
del orden de 150 estudiantes distribuidos en siete semestres.

Entre sus planes esta la instalacién de un laboratorio de materiales
compuestos y un laboratorio de pruebas no destructivas. Con
la finalidad de impactar en la profesionalizacion de la ingenieria
aeroespacial estan realizando las siguientes acciones:




Participacion en el cluster aeroespacial
con el sector industrial.

Imparticién de cursos por parte de
especialistas del sector industrial
aeroespacial a los alumnos y maestros
de la carrera de Ingenieria Aeroespacial.

Participacion en proyectos con el sector
industrial aeroespacial.

Revision del plan de estudios de
ingenieria aeroespacial principalmente
con el sector industrial aeroespacial

Incorporacion de los alumnos en
programas de estancias en las
empresas aeroespaciales. [29]

Los laboratorios y equipos de la carrera de Ingenieria Aeroespacial de la
Facultad de Ingenieria en Mexicali son los siguientes:

Banco de bombas en Sistema de adquisicion de
serie, banco de bombas datos para extensiometria,
en paralelo, sistema de Control y sistema de adquisicion de
tuberias en serie-paralelo Lo o[V {[o[e]sNWe[-M datos para temperatura,

y sistema de adquisicion datos: sistema de adquisicion

de datos para sistemas de de datos y monitores de
bombeo. vibraciones mecanicas.

Mecanica de
fluidos:

Maquinas para pruebas
Materiales mecanicas, hornos,
pulidoras y microscopios.

Tunel de viento subsoénico,

tunel de viento supersoénico
y prototipadora de 3D para
perfiles aerodinamicos.

Aerodinamica:

Software para disefio
asistido por computadora,
Torno CNC, Haas; fresadora para ingenieria asistida
CNC 3 ejes, Haas; EToleIe=\olsleXe Ml pOr computadora, para
\ELlEle (-l fresadora CNC de 5 ejes, cémputo: manufactura asistida por
automatizada Ha,as; prototipadora 3D y computadora, para control,
maquina de inspeccion por simulacién y adquisicién de
coordenadas CMM. datos.




C.2.1.2. Licenciatura en Ingenieria Aeroespacial
Universidad Marista de Guadalajara (UMG)

Formar profesionistas en la Ingenieria Aeroes-

pacial con conocimientos fisicos, matemati-
cos y aerodinamicos para entender el com-
portamiento y funcionamiento de aeronaves
y del sistema electronico y eléctrico de las

mismas, que mediante el diagndstico oportu- UNIVERSIDAD

no de mantenimiento, genere oportunidades "gﬁﬁ'ﬁ;{ﬁ
de repa-racién de los diversos sistemas que

componen las aeronaves en un contexto de

rapido e innovador desarrollo tecnoldgico, para dar respuesta a las
necesidades propias de este cambiante campo profesional con una
actitud critica reflexiva ante las necesidades de la realidad social
en la que se encuentra inmerso desde una perspectiva cristiana.

Dentro de los objetivos del plan de estudios se encuentran:

Identificar modelos matematicos, fisicos, algebraicos

y aerodinamicos que permitan entender
el funcionamiento de una aeronave.

> Comprender el disefio de circuitos eléctricos propios de los
sistemas de las aeronaves.

> Entender el funcionamiento de los sistemas de navegacion y
vuelo de las aeronaves.

> Solucionar problemas de funcionamiento en los diferentes
sistemas que conforman una aeronave.

> Comprender el funcionamiento de los motores de aeronaves para
el oportuno diagndstico y mantenimiento y reparacion a través
de herramientas especializadas.

> Disefar a través de software especializado aeronaves innovado-
ras en sus sistemas de funcionamiento que respondan al desa-
rrollo tecnoldgico de los avances de la ciencia.

> Desarrollar habilidades de comunicacién y trabajo en equipo que
le permitan desempefiarse en equipos multidisciplinarios.




Perfil del egresado:

El egresado, cuenta ahora con una formacién de acuerdo a las necesi-
dades actuales de constante innovacién tecnoldgica. Se ha convertido
en un profesional analitico, cuidadoso y exigente, en la practica de sus
actividades como: la ejecucion de procedimientos y la aplicaciéon de
técnicas de diagndstico, mantenimiento y reparacion de aeronaves.
Siempre tomando decisiones con un amplio sentido humanista y po-
seera los siguientes:

Conocimientos

> Algebra y célculo avanzado.

> Electronica.

> Electricidad.

> Técnicas de diagnostico y mantenimiento de aeronaves.
> Comunicaciones.

> Avidnica.

> Estructuras de aviones.

> Sistemas de navegacion aérea.

> Estatica, dinamica, termodinamica.
> Disefno de aeronaves.

> Sistemas de propulsion.

Habilidades

> Inteligencia espacial.

> Manejo de software especializado de uso comun en el
diagnostico y reparacion de aeronaves..

> Redaccién de documentos de calidad profesional.

> Toma de decisiones.

> Coordinacién de equipos de trabajo.

> Diagndstico de sistemas propios de aeronaves.

> Dominio del idioma inglés, incluyendo tecnicismos pro-
pios de la industria aeroespacial.

Actitudes

> Apertura al dialogo.

> Disposicion al trabajo en equipos multidisciplinarios.

> Autogestion para la actualizacion profesional.

> Sensibilidad ante la realidad social actual.

> Empatia en ambientes laborales de alto rendimiento.

> Responsabilidad en el seguimiento y ejecucién de proyectos.
> Etica profesional.

> Propositivo en la solucion de problemas.




C.2.1.3. Licenciatura en Ciencias de la Tierra
con Orientacion en Ciencias Espaciales. (UNAM)

Esta licenciatura aprobada por el Consejo Universitario el 26 de marzo del 2010, planea
que el licenciado en Ciencias de la Tierra con orientacion en Ciencias Espaciales tenga un
conocimiento cientifico de las caracteristicas fisicas y quimicas de los cuerpos que forman el

sistema solar, asi como de las condiciones compatibles con el inicio y el sostenimiento de los

procesos bioldgicos.

Que esté preparado en temas especificos
para comprender el espacio exterior, a partir
de la ionosfera, la magnetosfera, el medio
interplanetario y los planetas. Que compare y
establezca pautas entre los procesos que han
ocurrido u ocurren en la Tierra y otros planetas,
explore las posibilidades de vida en el Sistema
Solar y prevea posibles escenarios de evolucion
de los sistemas planetarios.

MERCURID

VENUS TIERRA

Que planifiqgue acciones que respondan a
los procesos que puedan influir, desde el
espacio exterior, sobre la vida en la Tierra
y las comunicaciones, como las tormentas
geomagnéticas, los rayos cdosmicos Yy los
meteoritos. Debera estar capacitado para
crear y participar en proyectos y programas
espaciales nacionales, en colaboracién con otros
profesionales de areas afines. [1s]
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C.2.2. Posgrados Aeroespaciales y ciencias

espaciales en el pais.

A continuacién se muestran las Universidades del pais que ofrecen posgrados
aeroespaciales y sus principales caracteristicas.

NIVEL
. UNIVERSIDAD CARRERA ESTADO CIUDAD EDUCATIVO

Centro de Ensenanza Maestria en Ingenieria

Baja California Mexicali Maestria
Técnica y Superior Aeroespacial
2 Cet\tro. de Ensengnza S Ingg niera Baja California Tijuana Maestria
Técnica y Superior Aeroespacial
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn.
Facultad de Ingenieria Mecanica y . .
. . N Maestria en Ciencias de z 2
3 Electrica. Centro de Investigacion e g ; Nuevo Ledn Apodaca Maestria
- g . la Ingenieria Aeroespacial
Innovacion en Ingenieria Aeronautica.
4 Universidad Agronautlca Maestria en Inggnlerla Querétaro Querétaro Maestria
en Querétaro Aeroespacial
5 Instituto Politécnico Nacional M:aegtrla en Distrito Federal ~ —eem- Maestria
(En desarrollo) Ingenieria Espacial
Universidad Nacional
6 NUCTIETIENE 9 L 24(e PR ERDCT) Querétaro Juriquilla Posgrado

Facultad de ingenieria Ingenieria Aeroespacial

(En desarrollo)

A continuaciéon se muestran las Universidades del pais que ofrecen posgrados en
Ciencias Astrondmicas y Ciencias de la Tierra, sus principales caracteristicas.

NIVEL
. UNIVERSIDAD CARRERA ESTADO CIUDAD EDUCATIVO

Instituto Nacional de Astrofisica, Maestria en

Facultad de Ciencias

Ciencias de la Tierra

Universitaria

Optlca y Electrénica Astrofisica AL UeiElilzl e il
5 Inshtutp Namonal de As_troflsma, Doctora,dp en Puebla Tonantzintla Doctorado
Optica y Electrénica Astrofisica
Instituto Nacional de Astrofisica, Posgrado Aeroepacial
3 o P < N Posgrado

Optica y Electrénica (En desarrollo)

Unl\’/er3|dad Nacllo.nal Posgrado en o Ciudad 2

Auténoma de México . . .. Distrito Federal . o Maestria
. Ciencias Astronémicas Universitaria

Facultad de Ciencias

Universidad Nacional .

2 s Posgrado en e Ciudad

Autonoma de México . . Distrito Federal ) . Doctorado
. Ciencias Astrondmicas Universitaria

Facultad de Ciencias

Unl\’/er3|dad Nacllo.nal Posgrado en L Ciudad 2

Autonoma de México L . Distrito Federal ) o Maestria
. . Ciencias de la Tierra Universitaria

Facultad de Ciencias

Universidad Nacional Posarado en Giudad

Autonoma de México 9 Distrito Federal Doctorado




C.2.2.1. Maestria en Ciencias de la Ingenieria Aeroespacial

UANL

La maestria en Ciencias de la Ingenieria Aeroespacial surgio
como una propuesta de la Facultad de Ingenieria Mecanica y
Eléctrica de la Universidad Autonoma de Nuevo Leon a partir
de la creacion en 2007 del Cluster Aeroespacial de Nuevo Leodn,
denominado “Aerocluster”.

Los factores que sustentaron la propuesta son:

El crecimiento de la industria aeronautica comercial y la cantidad
de personal técnico contratado para mantenimiento y operacién de
aeronaves se ha mantenido en los Ultimos afos.

La industria aeroespacial en México esta contratando actualmente
Maestros en Ciencias de diversas especialidades debido a la falta
de Maestros en esta area especifica para realizar el disefio y la
fabricacién de partes para una industria altamente especializada,
normalizada y legislada.

La industria aeroespacial estadounidense y europea tiene planes
de incrementar sus inversiones en México en los préximos
cuatro afos, por lo que se prevé que mas empresas fabriquen y
disefien aeronaves completas de todos tamanos, capacidades y
aplicaciones en México.

Las empresas instaladas en la region norte recurren a una gran
cantidad de servicios tecnoldogicos en el extranjero por falta
de recurso materiales en la regién o por falta de certificaciones
oficiales de laboratorios de metrologia y calibracién en la regién
norte del pais.

La industria aeroespacial en México en continuo crecimiento
requiere de personal humano altamente especializado en técnicas
avanzadas de ingenieria, con capacidad de innovacion y de
resolucion de problemas complejos resultantes de la integracion
de materiales, componentes y sistemas aeronauticos.




El programa de la Maestria en Ciencias de la Ingenieria Aeroespacial
se apegod al modelo educativo y académico de posgrado 2010 de
la UANL, centrado en el aprendizaje y basado en competencias,
apegandose al Programa Nacional de Posgrados de Calidad 2009-
2012 del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia y tiene una
duracion de cuatro semestres.

Las areas de Ingenieria Aeroespacial de La orientacidn de la maestria es en:
mayor demanda en el norte del pais son:

a. Estructuras

b. Aerodinamica

c. Materiales

d. Sistemas de Vuelo/
Navegacion/Control.

a. Estructuras
b. Materiales Aeroespaciales

c. Sistemas de Vuelo,
Navegacién y Control.

IMAGEN: www.fime.uanl.mx

2 seinauguroel
gacion e Innovacion
a Aeronautica (CIIIA)
30N una inversion superior a los 250
I millones de pesos y con una superficie
" de construccion de 7,500 m2. =~ —

Mediante el ClIIA se fortalece la
infraestructura cientifica y tecnoldgica
aeroespacial de México y se apoya

la formacion de la educacién media
superior y superior.

El ClIIA cuenta con catorce
laboratorios especializados, tres
salas de disefno y simulacion, oficinas

empresariales y una sala polivalente e ﬁu%%u%ﬁigﬁﬁémégx UANL
con capacidad para 550 personas. [30] A€eRONAUTICA | FIME




C.2.2.2. Maestria en Ciencias en Ingenieria Espacial.

IPN (En desarrollo)

En desarrollo

En respuesta a la iniciativa de apoyar la formacién de capital
humano especializado en el campo espacial, el Centro de Desarrollo
Aeroespacial (CDA) perteneciente al Insituto Politécnico Nacional
(IPN), propone algunas actividades en conjunto, para la creacion
de un Programa de Maestria en Ingenieria Espacial.

Entre las actividades principales inmediatas a realizar, esta la

revision y ajuste de Programas académicos, Mapa curricular y Plan
de Estudios de la Maestria en Ingenieria Espacial.

C.2.2.3. Maestria en Astrofisica, INAOE.

Lineas de Investigacion:

L/

La base de un programa de posgrado de calidad es una
sdblida planta de investigadores con lineas de investigacion
\\ firme y establecida.
/ \\ \ El area de Astrofisica del INAOE desarrolla las siguientes

Y
AN
> Astrofisica Milimétrica

A— > Instrumentacion Astronomica

> Astronomia Estelar y Estructura Galactica
> Astrofisica Extragalactica y Cosmologia

I n ﬂ n e > Astrofisica del Medio Interestelar.




Perfil de Egreso:

El egresado del programa es capaz de llevar a cabo investigacion
cientifica de calidad dirigida por un investigador experimentado.
Es capaz de continuar con estudios de doctorado. Puede trabajar
en equipo en diversos proyectos cientificos relacionados a su
especialidad. Puede aplicar el conocimiento adquirido en la
solucién de problemas puntuales. Demuestra competencia en el
idioma inglés (500 puntos TOEFL o equivalente) y puede presentar
ideas cientificas clara y concisamente en foros académicos. Tiene
la capacidad de aplicar el conocimiento adquirido en tareas de
investigacion cientifica que permitan resolver problemas puntuales.

Objetivos:

Preparar investigadores capaces de identificar y resolver problemas
cientificos en astrofisica.

Formar recursos humanos con capacidad para participar en la
generacién de conocimientos cientificos basicos y contribuir al
desarrollo de nuevos campos de la investigacion.




C.2.2.4. Doctorado en Astrofisica, INAOE.

Lineas de Investigacion:

//, La base de un programa de posgrado de calidad
Y} ,/ es una solida planta de investigadores con lineas
'I' // de investigacion firme y establecida. El area de
///}/ \ \‘ Astrofisica del INAOE desarrolla las siguientes:
/ A\
> Astrofisica Estelar
//:A—\\\\\\\\ > Astrofisica Extragalactica

— > Astrofisica del Medio Interestelar
> Instrumentacion Astronomica
> Radioastronomia

> Astronomia Milimétrica
n H u e > Astrofisica de Altas Energias

Perfil de Ingreso:

Tener el grado de Maestria en Astrofisica, Fisica o carrera a fin.
Demostrar claramente vocacidon por la investigacion cientifica.
Tener buen desempefio académico en sus estudios previos. Tener
la capacidad de aplicar el conocimiento adquirido en la solucién de
problemas puntuales. Estar altamente preparado en los campos de
especialidad del programa. Demostrar competencia en el idioma
inglés (500 puntos TOEFL o equivalente.

Perfil de egreso:

El egresado del programa es capaz de llevar a cabo investigacion
cientifica de alto nivel, independiente y autbnomamente. Puede
trabajar en equipo en diversos proyectos cientificos relacionados
a su especialidad. Tiene la vision y creatividad para identificar
problemas y proponer soluciones viables. Puede generar y aplicar
nuevo conocimiento para mejorar el entendimiento del universo,




y de los procesos fisicos y quimicos que se dan en los cuerpos
celestes. Demuestra competencia en el idioma inglés (550 puntos
TOEFL o equivalente) y puede presentar ideas cientificas clara y
concisamente en foros académicos. Estar capacitado para impartir
cursos a nivel superior, y poder formar grupos de investigacion en
las lineas del programa.

Objetivos:

> Formar recursos humanos con capacidad para participar en
la generacion de conocimientos cientificos basicos y contribuir
al desarrollo de nuevos campos de la investigacion.

> Preparar investigadores capaces de identificar y resolver
problemas cientificos en astrofisica.




C.2.2.5. Posgrado en Ciencias Astronomicas.

UNAM

Mediante este posgrado se forman cientificos de alto nivel para
desarrollar investigacion e impartir docencia, teniendo acceso
a las instalaciones e infraestructura de las sedes académicas
participantes y a través de propuestas de observacion, también
tienen la posibilidad de usar observatorios astronomicos
nacionales e internacionales.

El Programa de Posgrado en esta coordinado

por las siguientes entidades académicas:

Instituto de Astronomia con sede en
Ciudad Universitaria, México, D.F.

Instituto de Astronomia
(CU y Ensenada).

Centro de Radioastronomia y
Astrofisica.

Instituto de Ciencias Nucleares.

m

Facultad de Ciencias.

Los estudios se dividen en dos ciclos:

LA MAESTRIA
con una duraciéon de
4 semestres.

EL DOCTORADO
con una duracion adicional de
8 semestres. [19]

_-




C.2.2.6.Posgrado en Ciencias de la Tierra.

(Ciencias Espaciales) UNAM [20]

El Posgrado en Ciencias de la Tierra es reconocido por CONACyT como un
Posgrado Consolidado, comprendiendo diversos campos del conocimiento en
ciencias atmosfeéricas, espaciales y planetarias. Ofrece estudios de maestria y
doctorado en las siguientes especialidades:

Las Ciencias Espaciales comprenden el estudio
del Sol, el medio interplanetario y los entornos
ionizados y magnéticos de los planetas vy
cuerpos menores, asi como de los fendmenos
de generacién, transporte y disipacion de
energia y la transferencia de masa, en el sistema
dominado por el Sol, la helidsfera, incluyendo
los mecanismos de interaccién mas importantes
(fisicos y quimicos) y sus efectos en los entornos
tanto terrestre como planetario.

Estan intimamente ligadas a la Astrofisica, a
la Fisica de Plasmas, a la Fisica y Quimica
atmosférica y a la Geofisica.

Sus técnicas de observacién hacen uso extensivo
de la Percepciéon Remota, incluyen mediciones en
el espacio y la alta atmdsfera mediante vehiculos
espaciales, cohetes y globos sonda y mediciones

Fisica de la Tierra Solida.
Exploracion
Aguas subterraneas
Modelacion y Percepcion Remota.
Geologia
Ciencias Ambientales y Riesgos.

Ciencias Atmosféricas,
Espaciales y Planetarias

con diversos instrumentos desde la superficie
terrestre. La parte tedrica incluye estudios
analiticos, modelacion numérica y simulacion
(experimentos computacionales). [27]

Las Ciencias Planetarias son la aplicacion de los
principios y técnicas de la Geofisica, la Geologia
y las Ciencias Atmosféricas al estudio de las
partes sdlida y gaseosa de los planetas satélites
y cuerpos menores del Sistema Solar.

El estudio de estos cuerpos se aborda desde
una perspectiva integral, como parte de, e
interactuando con el Sol. Este campo también
incluye el estudio de objetos encontrados en
la Tierra que son supuestamente de origen
extraterrestre (meteoritos) o resultado de procesos
extraterrestres (crateres de impacto y tectitas). 27]




En el posgrado participan ocho entidades académicas de la UNAM:

1. EL CENTRO DE CIENCIAS
DE LA ATMOSFERA

que cuenta con tres lineas
estratégicas de investigacion:

+ Ciencias ambientales, con estudios en aero-
biologia, aerosoles atmosféricos, citogenética
ambiental, contaminacién ambiental, espec-
troscopia y percepcion remota, fisicoquimica
atmosférica, mutagénesis ambiental y quimica
atmosférica.

« Ciencias atmosféricas con especialidades en
bioclimatologia, cambio climatico y radiacion
solar, climatologia fisica, fisica de nubes, hi-
drologia y meteorologia, interaccién micro y
mesoescala, meteorologia tropical, climatologia
urbana, modelacion matematica de procesos
atmosféricos, modelos climatologicos e inte-
raccion océano-atmésfera.

* Instrumentacion meteoroldgica. 121]

2. EL CENTRO DE GEOCIENCIAS
perteneciente al subsistema de investigacion

cientifica de la UNAM creado en abril de 2002

se ubica en el Campus Juriquilla en Querétaro y [

esta organizado en tres areas de conocimiento:

« Geofisica, en el que se abordan temas diver-
sos como geomagnetismo y paleomagnetismo,
geoelectromagnétismo, estudios de la Magne- :
tosfera, sismologia y exploracién geofisica de :

cuencas someras.

+ Geologia, en el que se estudian aspectos rela- :
cionados con el magmatismo, la sedimentacion :

y la deformacién de la corteza terrestre.

« Geoquimica, area en la que se investiga la :

composicién quimica de la tierra. [22]

3. La Facultad de Ciencias, creada a fines
de 1938 cuenta con 8 licenciatura entre ellas
Ciencias de la Tierra. 23]

4. La Facultad de Ingenieria cuenta con 7
divisiones, una de las cuales es la Divisién de
Ingenieria en Ciencias de la Tierra [24]

5. El Instituto de Geofisica esta actualmente
constituido por 6 unidades departamentales,
1 seccion, un conjunto de observatorios y
laboratorios, 3 servicios geofisicos y unidades
de apoyo académico. En docencia, es sede del
Posgrado en Ciencias de la Tierra. [25]

6. El Instituto de Geografia cuenta con
tres departamentos (Geografia Econdmica,

Geografia Fisica y Geografia Social),
un Laboratorio de Andlisis Geoespacial,

una Seccion Editorial, y dos unidades de apoyo

(Unidad de Tecnologias
de la Informacioén y la Biblioteca) [26]

La Facultad de Ingenieria cuenta con 7
divisiones, una de las cuales es la Division de
Ingenieria en Ciencias de la Tierra [24]

8. El Instituto de Investigacion en Matematicas
Aplicadas y en Sistemas (IIMAS) forma parte
de los 19 institutos del Subsistema de la
Investigacién Cientifica de la UNAM; se agrupa
en el area de las Ciencias Fisico Matematicas
y de las Ingenierias e incorpora a dos areas

Hl académicas: Mateméticas Aplicadasy Sistemas,

y Ciencia e Ingenieria de la Computacion. [2g]




C.2.2.7.Posgrado en Ingenieria Aeroespacial. UNAM.
Centro de Alta Tecnologia de Juriquilla, Querétaro.
(En desarrollo).

Objetivo

Establecerlas bases para que se desarrolle
un programa de posgrado en Ingenieria
Aeroespacial que permita la colaboracién
entre diferentes instituciones y permita
ofrecer el desarrollo técnico cientifico y
social que requieren los especialistas en
esta area.

Objetivos particulares

IMAGEN: www.unam.mx

El posgrado debera responder a las
necesidades de desarrollo que tiene el
pais en cuestiones de tecnologia satelital,
infraestructura terrestre, instrumentacién
y otros rubros que permitan desarrollar
una cultura de innovacion tecnologica en
el area.

> Establecer cooperacion interinstitucional
> Desarrollar mecanismos de colaboracién para el desarrollo

académico

> Generar masa critica de profesores y tutores en el area
> Desarrollar el perfil profesiografico y el plan de trabajo

interinstitucional.

Desarrollar la propuesta inicial de trabajo para que se pueda
consensar entre las instituciones participantes y se pueda llevar a
cabo la documentacion de presentacion correspondiente.




C.2.3. Otros estudios aeroespaciales en el pais.

| No. |  UNIVERSIDAD CARRERA ESTADO | CIUDAD NIVEL EDUCATIVO

Fue creado bajo el Programa de

Centro Regional de C.L!I’SOS. Aplicaciones Espaciales, Oficina para
~ Y Percepcion Remota y .
Ensefianza de Ciencia ) Asuntos del Espacio Ulraterrestre de la
2 . Sistemas de . o . .
1 y Tecnologia del Espacio ys - Puebla Tonantzintla  Organizacion de las Naciones Unidas
& : Informacion Geografica. -
para Ameérica Latina N para aumentar el conocimiento en
: Comunicaciones L , :
y el Caribe ciencia y tecnologia espacial de los

selieliEles paises de América Latina y el Caribe.

El Centro Regional de Ensefian
Espacio para América Latina

za de Ciencia y Tecnologia del
y el Caribe (CRECTEALC) fue

creado bajo el Programa de Aplicaciones Espaciales, Oficina
para Asuntos del Espacio Ultraterrestre de la Organizacién de
las Naciones Unidas para aumentar el conocimiento en ciencia y
tecnologia espacial de los paises de América Latina y el Caribe.
El Centro cuenta con dos campus, uno en Brasil y otro en México.

Al presente, el Centro imparte cursos de larga duracion en las

siguientes especialidades:

> Percepcién Remota y Sistemas de Informaciéon Geografica

> Comunicaciones Satelitales

> Meteorologia Satelital y Clima Global

> Ciencias del Espacio y la At

La tematica de los cursos fue preparada
por expertos de renombre mundial en cada
materia y fue aprobada por la Organizacién
de las Naciones Unidas.

En el futuro préximo, el Centro impartira
cursos sobre teoria y aplicaciones del uso
de los sistemas de satélites de navegacion
global (GNSS) y sobre derecho del espacio.

El objetivo de los centros regionales es
ampliar el conocimiento en las diferentes
disciplinas de la ciencia y tecnologia espacial
de los Estados Miembros (a nivel regional e
internacional) y de esta manera aumentar su

mosfera

desarrollo cientifico, econdmico y social [A/
AC.105/782].

De acuerdo a lo establecido en su Decreto
de Creacién, el CRECTEALC organizara
programas pormenorizados de ensefianza,
investigacién y desarrollo de aplicaciones
practicas inicialmente orientados hacia
la teleobservacion, la telecomunicacion
por satélite, la meteorologia por satélite y
los sistemas de informacion espaciales,
en etapas ulteriores, los programas del
Centro abarcaran la gama completa de las
aplicaciones pacificas de las actividades en
el espacio exterior.




Los objetivos del Centro son:

Desarrollarlas aptitudesy los crecimientos cientificos del personal
docente universitario, de los investigadores del medio ambiente
y del personal de proyectos en orden al diseno, el desarrollo, y
la aplicacion practica de las técnicas de teleobservacion y otras
técnicas conexas para su empleo subsiguiente en programas
nacionales y regionales de desarrollo y de ordenacién del medio
ambiente, con referencia, en particular, a la proteccion de
biodiversidad.

Ayudar al personal docente a desarrollar programas de
formacién en ciencias de la atmdsfera y del medio ambiente con
miras a impartir una formacion mas avanzada a los alumnos de sus
instituciones o de sus respectivos paises.

Perfeccionar los sistemas de telecomunicacién nacionales y
regionales, en particular al servicio del desarrollo rural, asi como
al servicio de la salud, de tareas de mitigacion de desastres, de
la navegacion aérea y maritima y del establecimiento de redes de
enlace regional entre los expertos cientificos y de otra indole y las
entidades publicas y empresas industriales con miras a facilitar el
intercambio de ideas, datos y experiencias.

Prestar asistencia a los investigadores y especialistas en
aplicaciones practicas de las ciencias espaciales en orden a
la preparacion de informacidén obtenida del espacio para su
presentacién a los directivos y gerentes que estén a cargo de los
programas nacionales y regionales de desarrollo.

Contribuir a la labor de dar a conocer al publico en general las
importantes mejoras en la calidad de la vida que cabe esperar de
la ciencia y la tecnologia del espacio.

Favorecer la cooperacion regional e internacional en programas
de ciencia, tecnologia y aplicaciones espaciales.

Apoyar otras actividades pertinentes que puedan contribuir al
desarrollo cientifico de la region. 32




C.2.4. Universidades con licenciaturas y posgrados
aeronauticos en el pais.

NIVEL
. UNIVERSIDAD CARRERA ESTADO CIUDAD EDUCATIVO

Universidad Autonoma de
Ciudad Juarez

10

11

12

13

14

15

Universidad Politécnica de
Chihuahua

Instituto Politécnico Nacional

Instituto Politécnico Nacional

Instituto Politécnico Nacional

Universidad Profesional
Interdisciplinaria de Ingenieria
Campus Guanajuato IPN

Universidad Politécnica
Metropolitana de Hidalgo

Universidad Auténoma de
Nuevo Ledn
Facultad de Ingenieria
Mecanica y Eléctrica

Centro de Investigacion e Innovacion

en Ingenieria Aeronautica

Universidad Autobnoma
de Nuevo Leon

Instituto Tecnoldgico de
Estudios Superiores de Monterrey
Campus Querétaro

Universidad Nacional
Aeronautica en Querétaro

Insituto Tecnoldgico
Superior de Cajeme

Instituto Tecnoldgico de Ecatepec

Universidad Politécnica
Metropolitana de Hidalgo

Instituto Politécnico Nacional

Ingenieria en
Aeronautica

Ingenieria
Aeronautica

Ingenieria
Aeronautica

Diplomado en Estructuras
de Aeronaves

Maestria en Ingenieria
Aeronautica:
Opcién mantenimiento
y produccion

Ingenieria en
Aeronautica

Ingenieria en
Aeronautica

Ingeniero en
Aeronautica

Ingenieria en
Aeronautica

Especializacion en
Ingenieria Aeronautica
de Manufactura

Técnico Superior
Universitario:
TSU en Avionica
TSU en mantenimiento
de Aeronaves,
TSU en manufactura
de Aeronaves

Ingenieria en Aeronautica en

Manufactura

Ingeniero Mecanico en
Aeronautica

Ingenieria
Aeronautica

Ingenieria
Aeronautica

Maestria en Ingenieria
Aerondutica.

Chihuahua

Chihuahua

Distrito Federal

Distrito Federal

Distrito Federal

Guanajuato

Hidalgo

Nuevo Ledn

Nuevo Ledn

Querétaro

Querétaro

Sonora

Estado de
México

Hidalgo

Distrito Federal

Cd. Juarez

Chihuahua

San José
Ticoman

Ticoman

Ticoman

Silao

Tolcayuca

Escobedo

San Nicolas
de los Garza

Querétaro

Querétaro

Cd. Obregén

Ecatepec

Pachuca

Ticoman

Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura

Diplomado

Maestria

Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura

Técnico Superior
Universitario y
Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura

Maestria




C.2.5. Otros centros educativos de apoyo aeroespacial

CENTRO
EDUCATIVO CARRERA ESTADO CIUDAD OBSERVACIONES

Cuenta con instructores y

programas certificados por

la Comunidad Econdémico
Europea, por el National

Procesos de Moldeo por
Inyeccion de Plastico,
Entrenamiento Técnico en

Centro de Méagquinas, Herramientas, Giudad Institue for Metalworking
1 Entrenamiento Disefio Asistido por Computadora/ Chihuahua 2 Skills (NIMS) de Estados
, ) Juarez
en Alta Tecnologia Maquinado

Unidos, por la American
Society of Mechanical
Enginneers (ASME) y por los
Centro de Formacién para el
Trabajo de la SEP

Asistido por Computadora,
Entrenamiento en Soldadura
Industrial

Ensamble de aeroestructuras;
fabricacion de aeroestructuras;

el manten_in.ﬂ,ento.; mf:lquinado de
Entrenamiento alta presicion; disefio CAD/CAM;
2 , soldadura TIG/MIG; metrologia Chihuahua Chihuahua Licenciatura
E A e E dimensional; dimensionado;
CHIHUAHUA ’ :

instrumentacioén y controles;
herramientas estadisticas;

informatica
Sz In_dus:ma! Y Bachiller Técnico en , Bachillerato coordinado
3 Preparatoria Técnica . 2 o Nuevo Ledn Monterrey
Mantenimiento Aeronautico

“Alvaro Obregén” por la UANL

C.2.5.1 Escuela Militar De Tropas Especialistas

De Fuerza Aérea Mexicana.

Dentro de las ofertas académicas del pais, encontramos que dentro
de la Fuerza Aérea Mexicana existe la Escuela Militar de Tropas
Especialistas de la Fuerza Aérea, con opciénes como son:

- ESPECIALISTAS EN MANTENIMIENTO DE AVIACION.
- CURSO DE METEOROLOGO MILITAR.

- ESPECIALISTAS EN ELECTRONICA DE AVIACION.

- CURSOS DE POSGRADO DE INGENIERIA.




C.2.5.2 Instituto Politécnico Nacional.

Programa Aeroespacial.

El Instituto Politécnico Nacional (IPN) creé desde 1936 la carrera
de Ingenieria Aeronautica, siendo durante muchos afios la Unica
institucién nacional impartiendo esta disciplina. El IPN considera
que la ciencia y tecnologia aeroespacial contribuye de manera
esencial al desarrollo cientifico, cultural, econémico y social
de las naciones por lo que recientemente integré el “Programa
Aeroespacial Politécnico” (PAEP) cuyo propodsito es integrar y
fortalecer las actividades de Instituto Politécnico Nacional en materia
aeroespacial mediante la coordinacién y vinculacién institucional.
El titular del PAEP forma parte de la Junta de Gobierno de la AEM
y participa en el Consejo Técnico Académico de la Red de Ciencia
y Tecnologia Espacial auspiciada por CONACYT.

A la fecha el PAEP quedé constituido como el Centro de Desarrollo
Aeroespacial, cuyo director fue nombrado el pasado 17 de Sep-
tiembre de 2012.

- IMAGEN: www.web.mit.edu !

q& - ; El Centro de Desarrollo

1 : : Aeroespacial propone la
creacion de un programa
inter-institucional de for-
macién de recursos hu-
manos para el desarrollo de
proyectos de investigaciéon
y desarrollo tecnologico es-

Ly hy i paciales para el gobierno,
\““‘-&M . < la academia y el sector pri-
W\ vado, de tal forma que los

programas de estudio sean
ofrecidos por dos o mas ins-
tituciones educativas na-
cionales e internacionales.

0 11 0

IMAGEN: www.ipn.mx




C.2.5.3 Otras propuestas:

Cinvestav. Guadalajara, Jalisco.
Diplomado en Ingenieria Aeroespacial y
Posgrado Aeroespacial.

| cinvestav e

| unidad guadalsiara




C.3. Analisis FODA de los Centros Educativos

por region geografica

El 18 de septiembre de 2012 se realiz6 el 1er Foro de Educacion
Aeroespacial de México con los siguientes objetivos:

> Vincular a los diferentes centros educativos aeroespaciales
del pais y propiciar una mayor colaboracién horizontal
entre las instituciones educativas aeroespaciales del pais y
los sectores industrial y gubernamental.

> Desarrollar un analisis conjunto de la situacion de los
centros educativos aeroespaciales del pais para formular
propuestas, programas y proyectos para impulsar el
desarrollo del conocimiento espacial.

El analisis de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas
(FODA) fue realizado por los diferentes centros educativos divididos
en dos equipos de trabajo por regidn geografica: Norte del pais y
Centro del pais, generandose al final una serie de propuestas para
el desarrollo educativo aeroespacial.
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APROVECHAR NEUTRALIZAR
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C.3.1. Analisis FODA de las Universidades ubicadas en

el norte del pais.

Analisis realizado por el Centro de Educacion Aeroespacial de
México en Jalisco (ITESM/ CEAMJ) y la Universidad Autonoma
de Baja California (UABC)

Individualismo de los diferentes grupos de
investigacion

Relacion entre el
gobierno — empresa - escuela

Uniodn interinstitucional Somos pais manufacturero

Construccion de instrumentos (fotdmetro solar)
con el mismo funcionamiento
que el de la NASA

Dominio del diseno apoyados por los
software de CATIA y de ANSYS impartiendo
especialidad

AMENAZAS

Los apoyos del gobierno no van dirigidos al
desarrollo de la industria aeroespacial

Fuga de cerebros

Desconocimiento de esfuerzos institucionales

OPORTUNIDADES

El sector geografico

Contacto con NASA y CNES El cambio de gobierno

Las empresas estan observando que se esta
trabajando por lo que sigue el apoyo

Ontologia de recursos de investigacién y
enfoque cultural

La industria aeroespacial puede apoyar por
medio satelital a la agricultura




C.3.2. Analisis FODA de las Universidades ubicadas en

el norte del pais.

Analisis realizado por el Instituto Politécnico Nacional (IPN),
el Instituto Tecnologico Sanmiguelense de Estudios Supe-
riores (ITSES), la Universidad Aeroespacial de Querétaro
(UNAQ) y Globalstar.

FORTALEZAS

Grandes instituciones con investigacién y
desarrollo tecnolégico, oficiales y privadas

Dificultad para tener acceso
a los recursos financieros

Recursos humanos, tecnoldgicos y materiales

Mucha informacion
Ausencia de lineas estratégicas para el desarrollo

Experiencia institucional en la formacion de del sector aeroespacial de largo plazo

recursos humanos

Industria aeroespacial fuerte y en desarrollo . 2
P y Poca cultura en normatividad y certificacion

Relacion empresa - escuela

Falta apoyo de los tres niveles de gobierno para el
desarrollo de la industria nacional

Desconocimiento del potencial de los recursos
disponibles en el sector aeroespacial

Desarrollo tecnolodgico sin “Plan de Negocios”




OPORTUNIDADES

Quienes toman las decisiones no consideran

Creacion de la Agencia Espacial Mexicana .
los recursos nacionales

Desarrollo del potencial de la investigacion y
desarrollo tecnoldgico a través de patentes

Cambios sexenales de lineamientos
a nivel nacional

1
1
1
L
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
Aprovechamiento de los recursos humanos i Seguir comprando tecnologia llave
. . . . . 1 .
nacionales disponibles por parte de la industria ! en mano del extranjero
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

No se toma en cuenta al sector académico para
la toma de decisiones de largo plazo en aspectos
aeroespaciales

Facilitar el acceso y apertura a la tecnologia
a través de la industria

Facilitar el acceso a

. L, At , Baja competitividad del pais en materia
la informacidn espacial disponible

aeroespacial

Que el conocimiento desarrollado en instituciones
de educacion nacionales se vaya a otros paises

Realizar un inventario de los
recursos disponibles en el sector aeroespacial

Dependencia de la industria automotriz

Apoyo de las empresas, pero no del gobierno

C.3.3. Propuestas de las Universidades ubicadas en el

centro del pais.

Las propuestas de mejora del sector educativo aeroespacial
de los centros educativos aeroespaciales del centro del pais
fueron los siguientes:

a). Realizar un inventario de recursos humanos, infraestructura
e industria, en el sector aeroespacial, en dos etapas: La
primera con la informacion que se disponga y la segunda
con informacién revisada, depurada y actualizada para
contar con una imagen veraz del territorio nacional.

b). Difundir la clasificacién de la informacién existente para
conocer su disponibilidad general, académica, industrial o
restringida.




c). Establecer procedimientos expeditos y acordes para
facilitar la vinculacidn Escuela-Industria-Gobierno, asi
como el conocimiento de los fondos disponibles.

d). Contar con el apoyo de un consultor que asesore en tramites
y gestiones sobre Patentes, Marcas, Derechos de Autor, y
Certificaciones que deban realizarse.

e). Proponer la creacion de Comités Asesores donde participen
de manera sectorizada; los industriales, académicos o
divulgadores, entre otros.

f). Quela AEM promueva un cambio académico para actualizar
Planes y Programas de Formacion que coadyuven a la
industria aeroespacial de manera eficiente.

C.4. Perspectiva del sector académico en ciencia y

tecnologia espacial.

Desde la creacion de la carrera de Ingenieria Aeronautica del Insti-
tuto Politécnico Nacional en 1936 se ha dado una gran promocién
a la formaciéon de especialistas en aeronautica en México, que
aunado al crecimiento que en los Ultimos 10 afios ha tenido la
industria aeronautica en México en distintos estados de la republi-
ca, ha incrementado sustancialmente la demanda de dichos recur-
sos humanos en el pais.

La formacién de especialistas en temas exclusivos de tecnologia
espacial es muy reciente y estd de momento limitada a tres institu-
ciones a nivel licenciatura: la Universidad Autbnoma de Baja Cali-
fornia (UABC) y la Universidad Autdbnoma de Chihuahua (UACH) y
la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).

En posgrados hay 4 instituciones que imparten estudios en ciencia
y tecnologia espacial: el Centro de Ensefianza Técnica y Superior
en Baja California (CETYS), la Universidad Autbnoma de México
(UNAM) en el Distrito Federal, la Universidad Auténoma de Nuevo
Ledn (UANL) y la Universidad Auténoma de Querétaro (UNAQ).




En el caso de la aeronautica la
oferta se extiende desde Técni-
co Superior Universitario (TSU)
hasta nivel de maestria en 12
Centros Educativos en 7 enti-
dades federativas: Chihuahua,
Distrito Federal, Guanajuato,
Hidalgo, Nuevo Leodn, Queré-
taro y Sonora.

La mayor parte de la oferta edu-
cativa aeroespacial estd con-
centrada en la aeronautica lo
cual se puede explicaren parte a
que la industria aeronautica ha
registrado un importante cre-
cimiento en los ultimos afios
por la instalacion en México
de diversas empresas de clase
mundial en diversas regiones
del pais, principalmente en el norte y centro; y que por otro lado
hay una incipiente industria espacial en México y discontinuidad en
la politica espacial de México.

UM GUILLON]

VidEa o G5

México puede beneficiarse de la experiencia de los programas
educativos espaciales establecidos de otros paises estableciendo
convenios de colaboracién internacional para adquirir los cono-
cimientos y experiencia que el pais requiere, sirviendo inicialmente
para aumentar su desarrollo espacial.

Es necesario que la vision a largo plazo del desarrollo aeroespacial
en México esté alineada a la formacién de capital humano en la in-
dustria, la academia y el gobierno, a fin de que México, ademas de
ser un lider en manufactura, mantenimiento y reparacion de equipo
aeroespacial, se convierta en un importante generador de ciencia,
tecnologia e innovacién en el campo aeroespacial.
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~ DIAGNOSTICO
- INTERNACIONAL

Se considerd la realizacion de
un diagndstico internacional
de Instituciones especializadas en
el campo espacial, para tener una
visidn general mundial del area,
a fin de estar en posibilidades de
formular propuestas concretas para
el impulso y desarrollo del pais, en
esta rama.

A. Agencias Espaciales en Europa.

A.1 Agencia Espacial Europea (ESA) (s5]

La Agencia Espacial Europea (ESA por sus siglas en inglés) es un
organismo internacional cuya misién es hacer realidad y promover
la cooperacién entre los Estados europeos en investigacion y
tecnologia espacial para usos exclusivamente pacificos.

ESA es una organizacién internacional con 20 Estados miembros.




\\\\\\\\L Mediante la coordinacion de los recursos financieros e intelectuales

\\\K de sus miembros, puede llevar a cabo programas y actividades
\_— que van mas alla del alcance de cualquier pais europeo.

IMAGEN: www.esa.int | o programas de la ESA estan disefiados para averiguar mas

sobre la Tierra, el entorno espacial que la rodea, el Sistema Solar

IMAGEN: www.esa.int -y @] Universo, asi como el desarrollo de tecnologias y servicios

basados en satélites. ESA también trabaja en estrecha colaboracién
Ccon organizaciones espaciales no europeas.

La ESA es una de las pocas agencias espaciales con actividad en
practicamente todas las areas del espacio, las cuales incluyen:

* Lanzadores

+ Navegacion por satélite
* Telecomunicaciones

« Tecnologia

» Operaciones

+ Ciencias del Espacio

* Vuelos tripulados

* Exploracion

+ Observacion de la Tierra

Los objetivos estratégicos de Europa en
el espacio son:

 Desarrollar aplicaciones espaciales en linea
con las politicas publicas y que satisfagan a los
ciudadanos.

* Cubrir las necesidades europeas en materia de
seguridad y defensa.

- Favorecer la competitividad y la innovacion en
la industria.

 Contribuir a la creacion de una sociedad basada
en el conocimiento.

« Asegurar el acceso a las tecnologias y sistemas
que garanticen laindependenciayla cooperacion.
Todos los Estados Miembros participan (en funcion
de su PNB) en las actividades relacionadas con
la Ciencia espacial y en los programas comunes.
(Programa Obligatorio). IMAGEN: www.esa.int




Obligatorio Optativo

* Presupuesto general: estudios de prospectiva, < Vuelos tripulados.
investigacién tecnoldgica, educacion, inversiones + Telecomunicaciones y aplicaciones integradas.
comunes (instalaciones, laboratorios, infraestru- <+ Observacion de la Tierra.

ctura basica). * Lanzadores.
- Ciencia: Sistema Solar, astronomia y fisica fun- + Navegacion por satélite.
damental. « Exploracion robotica.

« Ademas, los Estados Miembros deciden su gra- + Conocimiento del Medio Espacial
do de participacién en los Programas Optativos.

A.2 Centro Aeroespacial Aleman s

El Centro Aeroespacial Aleman (DLR por sus siglas en aleman). Es el
centro de investigacién nacional para aviacion y vuelos espaciales
de Alemania y de la Agencia Espacial Alemana.

DLR es miembro de la Asociacion Helmholtz.

Sus amplios campos de investigacion y desarrollo incluyen varias
areas de cooperacion nacional e internacional. Ademas de los
proyectos de investigacion, DLR es la agencia central designada
para las actividades alemanas de vuelos espaciales y temas
relacionados. DLR administra el presupuesto del gobierno aleman /
en temas relacionados con el espacio, que totaliza 846 millones de .

euros (1242 millones de ddlares). IMAGENES: www.dir.de

El Centro Aeroespacial Aleman participa intensamente y de muchas
maneras en el apoyo a la generacion mas joven. Esto comienza con
los laboratorios de los estudiantes de DLR, el “DLR_School_Labs”,
en el que ahora se han introducido mas de 100.000 nifios y jévenes
a la investigacion. Otras actividades de la escuela incluyen una
serie de programas desde educacion basica hasta los programas
de formacién de alta calidad para los estudiantes de doctorado.
Estas actividades se combinan bajo el titulo ‘DLR_Campus’.




A.3 Instituto Belga de Aeronomia Espacial

(BIRA-IASB) 7

IMAGEN: www.aeronomie.be

El Instituto Belga de Aeronomia Espacial (BIRA-IASB) es un
instituto de investigacién cientifica federal belga. El cual se creo
en 1964, dentro de sus principales tareas estan; la investigacion
y el servicio publico en aeronomia espacial, que es la fisica y
la quimica de la atmdsfera de la Tierra y otros planetas y del
espacio exterior. Nuestros cientificos confian en, globo, o al aire
libre instrumentos terrestres bordo de vehiculos espaciales y
modelos informaticos.

A.4 Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA)
Espana (s

IMAGEN: www.inta.es
Fue creado por Esteban Terradas en 1942, desarrollando

una intensa actividad, en sus inicios en el campo
aerondautico y posteriormente en el area espacial.

Con el esfuerzo de generaciones de cientificos vy
tecndlogos, el INTA ha vertebrado las actividades
aeroespaciales espafolas y ha contribuido a fortalecer
el tejido industrial del pais.

Es el Organismo Publico de Investigacion especializado
enlainvestigaciény desarrollo tecnolégico aeroespacial.

o

Entre sus principales funciones cabe destacar:

- La adquisicion, mantenimiento y mejora continuada de todas aquellas
tecnologias de aplicacion en el ambito aeroespacial.

- La realizacién de todo tipo de ensayos para comprobar y certificar materiales,
componentes, equipos, subsistemas y sistemas de aplicacion en el campo
aeroespacial.

- ElI asesoramiento técnico y la prestacidon de servicios a entidades
y organismos oficiales, asi como a empresas industriales o

tecnoldgicas.

- La actuacién como centro tecnolégico del Ministerio de Defensa.




A.5 Centro Nacional de Estudios Espaciales

Francia 9

El Centro Nacional de Estudios Espaciales (CNES por sus siglas en
francés) fundada en 1961, es la agencia gubernamental responsable
de la elaboracion y aplicacion de la politica espacial de Francia en
Europa.

Su tarea es inventar los sistemas espaciales del futuro, llevar
la tecnologia espacial a la madurez y garantizar el acceso
independiente de Francia en el espacio.

A través de su capacidad de innovar y su vision de futuro, el
CNES esta siendo un jugador fundamental del programa espacial
europeo, y una fuente importante de iniciativas y propuestas que
tienen como objetivo mantener la ventaja competitiva de Francia
en Europa.

é cnNnes

CENTRE NATIONAL D’ETUDES SPATIALES

Concibe y ejecuta programas espaciales con sus asociados de
la comunidad cientifica y la industria, y participa activamente en
muchos programas de cooperacién internacional.

Los programas espaciales del CNES se centran en:

* El acceso al espacio

* Las aplicaciones civiles de espacio

* Desarrollo sostenible

« Investigacién cientifica y tecnolégica
+ Seguridad y defensa




A.6 SRON Netherlands Institute for Space Research

Holanda 5o

IMAGEN: www.sron.nl
SRON Netherlands Institute for Space Research
a RO N es el instituto de mayor experiencia holandesa
b para la investigacién espacial. El instituto
desarrolla y utiliza una tecnologia innovadora
para la investigaciéon del espacio, centrandose
en la astrofisica, ciencias de la Tierra y la investigacién planetaria.

SRON tiene una linea de investigacion de nuevos y mas sensibles
sensores de rayos X y la radiacién infrarroja.

La seleccién de estas lineas de investigacion esta basada en
decisiones tomadas sobre los conocimientos instrumentales
construidos, y en la ambicién de actuar como investigador
principal (Pl ) en algun areas de la ciencia. Como parte de la
Organizacion de Paises Bajos para la Investigacién Cientifica
(NWO) SRON es el centro nacional de expertos para el desarrollo
y explotacién de los instrumentos de los satélites de la astrofisica
y la ciencia del sistema terrestre . Actia como agencia nacional
holandesa, para la investigacion espacial y como punto de contacto
para los programas de la ESA.

El instituto cuenta con alrededor de 200 empleados que trabajan
en un departamento de apoyo y cinco divisiones: la astrofisica
de altas energias, astrofisica de baja energia, observacion de la
Tierra, de desarrollo del sensor y de la ingenieria. Juntos forman
un crisol Unico de los cientificos y tecnélogos que inspiran unos
a otros para que den lo mejor de lo mejor . Los problemas que
enfrentan los cientificos desafian a los desarrolladores de sensores
para la construccidon de una tecnologia cada vez mas sensible.
Junto con los ingenieros mecanicos y electrénicos que en Ultima
instancia, desarrollan instrumentos espaciales cientificos, con un
excepcional nivel de rendimiento en las condiciones extremas del
espacio. Los avances cientificos realizados con tales dispositivos,
y a su vez generan nuevas investigaciones y nuevas tecnologias.

Este enfoque ha permitido SRON para convertirse en un instituto
de las competencias nacionales de renombre mundial.




A.7 Agencia Espacial Italiana 51

La Agencia Espacial Italiana (ASI por sus siglas en italiano) es
una agencia gubernamental creada en 1988 para financiar,
regular y coordinar las actividades de exploracion espacial en
ltalia, que depende del Ministerio de Educacién, Universidades
e Investigacion, la agencia colabora con numerosas entidades
nacionales e internacionales que trabajan en la investigacion y la
tecnologia aeroespacial.

O A nivel nacional, ASI es responsable de la
elaboracion del Plan Nacional de Aeronautica
y asegurarse de que se lleva a cabo. A nivel

q ’ I internacional, la ASI proporciona la delegacién
y de ltalia ante el Consejo de la Agencia Espacial
ogenzio spoziole Europea y de sus érganos subordinados, asi

Ll como la representacion de los intereses del
italiana r presen ;
pais en colaboraciones extranjeras.

La sede principal de la ASI se encuentra en Roma,
Italia, y la agencia también tiene un control directo
sobre los tres centros operativos. ElI Centro de
Geodesia Espacial (CGS), ubicado en Matera y el
centro de lanzamiento de globos estratosféricos
en Trapani. Ademas de estos, ASI tiene acceso
a su propio puerto espacial, el Centro Espacial
Broglio (anteriormente el Marco Gama Ecuatorial
San) en el sublitoral costero de Kenia, que se utiliza
actualmente sélo como una estacion terrestre de
comunicaciones.

En el presupuesto anual de 2008 ASI fue de
aproximadamente € 820 m y directamente emplea
alrededor de 200 trabajadores.




A.8 Agencia Espacial del Reino Unido 52

La Agencia Espacial del Reino Unido se encuentra en el
centro de los esfuerzos del Reino Unido para explorar
y aprovechar el espacio. El Floreciente sector espacial
del Reino Unido contribuye con £ 9,1 mil millones al ano
a la economia del Reino Unido y emplea directamente a
28,900 personas, con una tasa de crecimiento promedio de
casi el 7,5%. La agencia provee fondos para una serie de
programas tales como el Programa Nacional de Tecnologia
Espacial y el 7PM y trabaja estrechamente con socios de la
- /¥ | comunidad académica nacional e internacional, en temas
IMAGEN: www.bis.govuk educacion y formacién.

A.9 Agencia Espacial Federal Rusa (53

IMAGEN: www.federalspace.ru/

La Agencia Espacial Federal Rusa (RKA) es la
agencia gubernamental responsable del programa
espacial y la investigacion general de aeronautica
de Rusia.

La RKA se formé después de la separacion de
la Unidn Soviética y después de la disolucion del
programa espacial soviético. La RKA utiliza la
tecnologia y las instalaciones que pertenecieron a
su agencia predecesora. La RKA ha centralizado
el control del programa espacial civil de Rusia, que
incluye todos los vuelos espaciales no militares.

La Agencia Espacial Federal Rusa (RKA) es la agencia gubernamental
responsable del programa espacial y la investigaciéon general de
aeronautica de Rusia. La RKA se formé después de la separacion de
la Union Soviética y después de la disolucidn del programa espacial
soviético. La RKA utiliza la tecnologia y las instalaciones que
pertenecieron a su agencia predecesora. La RKA ha centralizado el
control del programa espacial civil de Rusia, que incluye todos los
vuelos espaciales no militares.




La Agencia Espacial, asi como el programa espacial soviético anterior
a él, han salido adelante a pesar de la crisis en Rusia a principios de
los afnos 1990, cumpliendo con sus compromisos con la Estacidn
Espacial Internacional y preparando diversos proyectos.

La Agencia Espacial rusa es, junto con la NASA, parte fundamental

- i |

IMAGEN: www.federalspace.ru/

del programa de la Estacion Espacial Internacional (ISS).

Ademas la RKA provee de turismo espacial a pasajeros capaces de

costear vuelos a la ISS a través de la compafia Space Adventures.

La RKA también opera un gran numero de otros programas para la
ciencia terrestre, comunicaciones, e investigacion cientifica.

Los cuarteles generales de la Agencia Espacial y de Aviacién Rusa
estan ubicados en el cosmédromo de Baikonur, en Kazajistan.

La RKA emplea a alrededor de 300 personas, mientras que la mayoria
del trabajo se subcontrata a otras agencias.

A.10 The Swedish National Space Board

Suecia 54

IMAGEN: www.snsb.se

RYMDSTYRELSEN

Swedish National Space Board

SNSB tiene tres tareas principales de:
Distribuir las subvenciones del gobierno para la
investigacion espacial, el desarrollo tecnoldgico y las

actividades de teleobservacion

Iniciar la investigacién y el desarrollo en el espacio y
areas de Teledeteccidn

Actuar como contacto sueca de cooperacion
internacional

The Swedish National Space Board de Sue-
cia, (SNSB) es una agencia del gobierno central,
dependiente del Ministerio de Educacion e Inves-
tigacion. La SNSB es responsable de las activi-
dades nacionales e internacionales relacionadas
con el espacio y la teledeteccién, principalmente
la investigacion y el desarrollo.

El programa espacial sueco se lleva a cabo a
traves de una amplia cooperacién internacional,
en particular, con la adhesién de Suecia de la
Agencia Espacial Europea, ESA. La SNSB incluye
la participacion de Suecia en la ESA, asi como
la cooperacién bilateral en el espacio. La mayor
parte de las actividades financiadas por la Junta
Nacional Sueca del Espacio se llevan a cabo en
cooperacion con otros paises.




A.11 The Swiss Space Center’s

Suiza [s5)

4 SWISS
space center

El objetivo del The Swiss Space Center's es promover y
desarrollar actividades espaciales mediante la participacion
de la educacion en Suiza, la ciencia y la industria. En enero

de 2012, la situacién del Centro Espacial suiza crecio de ser
regional a tener gran significacion nacional. Los objetivos del Centro se ampliaron con
la llegada de nuevos proyectos y mandatos emocionantes. Sus teclas de misiones son:

- Fomentar la cooperacién con instituciones de
investigacién de Suiza y de las industrias a nivel
nacional e internacional.

- Facilitar el acceso y la puesta en practica de
los proyectos espaciales para las instituciones e
industrias de investigacion suizos.

- Para ayudar a las unidades y los laboratorios
para preparar y realizar proyectos espaciales.

- Fomentar fuertemente Espacio mediante la
apertura de nuevas areas de investigacion vy
reforzar las actividades en curso.

- Despertar el interés de los estudiantes con los
proyectos y conferencias relacionadas con el
espacio.

- Para promover la conciencia publica sobre el
espacio.

A.12 La Agencia Estatal Espacial de Ucrania (SSAU) 6]

La Agencia Estatal Espacial de Ucrania ( SSAU ) es el sector
gubernamental responsable de los programas de la politica
espacial de Ucrania. Junto con la Industria de Defensa de Ucrania
y el “Antonov Aeronautical Scientific-Technical Complex”, es el
complejo de estado principal de la industria de defensa nacional
de Ucrania. La Agencia Espacial Nacional de Ucrania no se
especializa en programas de astronautica tripulada. Es el segundo
de dos descendientes directos del programa espacial soviético.
La agencia no tiene su propio puerto espacial y frecuentemente
depende de los recursos de la Agencia Espacial Federal Rusa.

NSAU tiene instalaciones de control y seguimiento en; Eupatoria,
Crimea, mientras que los complejos de control de medicion se

http://www.nkau.gov.ua i . . )
encuentran en Eupatoria y Dunaivtsi ( Khmelnytskyi Oblast).




B. Agencias Espaciales en América.

B.1 Administracion Nacional de Aeronautica

y del Espacio. NASA 57]

La Administracién Nacional de Aeronautica y del espacio (NASA
por sus siglas en inglés) de los Estados Unidos, es la agencia
gubernamental responsable de los programas espaciales.

IMAGEN: www.nasa.gov

IMAGEN: www.nasa.gov

NASA lleva a cabo su trabajo en cuatro
organizaciones principales:

e Aeronautica: trabaja para resolver los proble-
mas que aun existen en el sistema de transporte
aéreo de los Estados Unidos: la congestion del
trafico aéreo, la seguridad y el impacto medio-
ambiental.

e Exploracion y Operaciones Humanas: se cen-
tra en las operaciones de la Estacién Espacial
Internacional, el desarrollo de oportunidades
de los vuelos espaciales comerciales y la ex-
ploracion humana mas alla de la érbita baja de
la Tierra.

¢ Ciencia: explora la Tierra, el sistema solar y el
universo mas alla, traza la mejor ruta de descu-
brimiento, y cosecha los beneficios de la Tierra
y la exploracioén espacial para la sociedad.

e Tecnologia Espacial: se desarrolla rapida-
mente, demuestra, e infunde tecnologias re-
volucionarias, de alta rentabilidad, ampliando
los limites de la empresa aeroespacial.



B.2 Comision Nacional de Actividades Espaciales

CONAE Argentina s

IMAGEN: www.conae.gov.ar

e La CONAE es el Unico Organismo del Estado Nacional
—_— 3 competente para entender, disefar, ejecutar, controlar,
— gestionar y administrar proyectos, actividades vy

_';"'_"-—_____———;—.-—————'__— emprendimientos en materia espacial en todo el ambito de

#_ﬁ la Republica.

Su misién, como agencia especializadaes proponer y

ejecutar el Plan Espacial Nacional , considerado Politica de
Estado, con el objeto de utilizar y aprovechar la ciencia y la tecnologia
espacial con fines pacificos.

En 1994 se redactdé el Plan Espacial “Argentina en el Espacio
1995-2006” en el que se enumeraron una variedad de acciones
concurrentes a esos objetivos generales, estableciéndose que debe
ser actualizado periédicamente, contando en cada oportunidad al
menos con una década de horizonte para las actividades espaciales
nacionales. En cada revision del Plan se tienen en cuenta los avances
de latecnologia espacial que tuvieron lugar durante el periodo anterior
y la marcha de las demandas sociales en la materia.

Actualmente se encuentra vigente el Plan Espacial Nacional 2004 -
2015. El Plan Espacial pone especial énfasis en el uso y los alcances
del concepto de “Ciclo de Informacion Espacial”, que reune el
conjunto de las etapas que comprenden el sensado, generacion,
transmision, procesamiento, almacenamiento, distribucién y uso de
la informacion espacial.

Dado el amplio nimero de Ciclos de Informacion posibles, se
a requerido para su seleccifion que, ademas de su relevancia
socioecondémica generen actividades y proyectos que permitan:

Aplicar y desarrollar conceptos tecnoldgicos avanzados.

Optimizar recursos humanos y econémicos.

Efectuar una genuina cooperacién internacional de caracter asociativa.
Actuar como arquitecto espacial, privilegiando el manejo del conocimiento
por sobre la ejecucion.

Concebir todo el Plan Espacial como un proyecto de Inversién.




B.3 Agencia Espacial Brasilehna (59

IMAGEN: www.aeb.gov.br/

Creada el 10 de febrero de 1994, la Agencia
MINISTERIO DA CIENCIA € TECNOLOGIA Espacial Brasilefia (AEB) se encarga de formular y

coordinar la politica espacial brasileia.

Agencia federal dependiente del Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion (MCTI), AEB ha
continuado los esfuerzos del gobierno de Brasil,

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA  desde 1961, para promover la autonomia del
sector espacial.

B.4 Agencia Espacial Canadiense s

La Agencia Espacial Canadiense es el organismo que gestiona
el programa espacial de Canada. La cual tiene como objetivo
Promover el uso y el desarrollo del espacio pacifico, para avanzar
en el conocimiento del espacio a través de la ciencia y para que la
ciencia y la tecnologia espaciales proporcionan beneficios sociales
y econdmicos para los canadienses.

+ La Agencia Espacial Canadiense orienta sus re-
cursos y actividades a través de cuatro progra-
mas principales:

* Observacion de la Tierra

« Ciencia y Exploracion Espacial

« Comunicaciones por satélite

» Conocimiento y Aprendizaje Espacial

Canada fue el tercer pais, después de la Unién
Soviética y de los Estados Unidos, en lanzar un
satélite artificial, acontecimiento que sucedi6 en
el ano de 1962.

CSA ASC

IMAGEN: www.asc-csa.gc.ca




B.5 Agencia Bolivariana para

Actividades Espaciales de Venezuela 51

LaAgenciaBolivarianaparaActividadesEspaciales
(ABAE) es un organismo especializado, técnico
y asesor responsable de ejecutar las politicas y
lineamientos nacionales para el uso del espacio
ultraterrestre con fines pacificos, emanados del
organo rector en materia de ciencia y tecnologia.

Asimismo, se encarga de concretar programas
y proyectos espaciales, asi como, generar
regulaciones y normativas en la materia

(articulo 3 de la Ley de la ABAE).

B.6 Comision Colombiana del Espacio [s2]

La Comision Colombiana del Espacio-CCE es la
puerta de acceso para que Colombia fortalezca
el conocimiento sobre la Tierra y el espacio
ultraterrestre, mediante la utilizacion de tecnologias
modernas que permitan, por una parte la
comision  conectividad y comunicacion con todo el territorio
S e nacionallempleandp directa e indirectarnen.te las
tecnologias espaciales de telecomunicaciones,
asi como la implementacién y aprovechamiento
de tecnologias aplicadas a la navegacién terrestre, aérea, fluvial
y maritima; y por otra el uso de informaciéon proveniente de
sensores remotos para la observacion de la Tierra, de manera tal
que aumenten la productividad, eficiencia y competitividad de los
diferentes sectores de la economia que demandan informacién
geoespacial.

IMAGEN:
WWwWw.CCe.gov.co




La CCE fue creada por el Decreto Presidencial 2442 del 18 de julio de 2006 y en la
actualidad el Instituto Geografico Agustin Codazzi ejerce la Secretaria Ejecutiva.

Para lograr los objetivos de la Politica Nacional de Asuntos Espaciales, se contempla un
conjunto de estrategias, las cuales pueden ser resumidas en las siguientes categorias:
1. Formulacién de politicas y planeacion. Incluye actividades tales como

diagnodsticos, estudios, planes, legislacion y normalizacién.

2. Utilizacién y aplicacidon de las ciencias y las tecnologias
espaciales. Contempla actividades de transferencia de
tecnologia, adopcién de aplicaciones y servicios espaciales,
desarrollo y utilizacién de satélites e Infraestructura de
datos espaciales —ICDE.

3. Fomento y fortalecimiento de la generacion de
conocimientos y capacidades en ciencia y tecnologia.
Contempla actividades relacionadas con la formacién de
talento humano, educacién, capacitacion, divulgacién,
informacién y difusion del conocimiento, mejoramiento
de la infraestructura tecnoldégica e investigacion vy
experimentacioén para la solucion de problemas nacionales.

4. Cooperacidon y relaciones internacionales. Contempla
actividades relacionadas con la negociacion y suscripcidon
de convenios, acuerdos y tratados internacionales; la
defensa de los intereses de Colombia en el escenario
internacional y la formulacién, negociacion y ejecucion de
los programas y proyectos de cooperacion.

B.7 Comision Nacional de Investigacion y Desarrollo

Aeroespacial. Peru (53

La Comision Nacional de Investigacién y
Desarrollo Aeroespacial, CONIDA, es el 6rgano

-
% CON I DA rector de las actividades Espaciales en el Peru y

Agencia Espacial del Peru Sede de la Agencia Espacial del Peru.

Cada afio la institucién renueva su compromiso con el pais de
dedicar todas sus capacidades para el desarrollo de tecnologias
aeroespaciales en beneficio del Desarrollo Nacional.




IMAGEN: www.conida.gob.pe

Su misién es “Promover, investigar, desarrollar y difundir la ciencia
AGENCIA ESPACIAL DEL PERU Yy teCI’]O|OgI’a espacial en beneficio de los intereses nacionales, a
R s o fin de generar productos y servicios diferenciados y singulares

DESARROLLO AEROESPACIAL - CONIDA

impulsando el desarrollo nacional”. Y su visibn es ser una
“Institucion innovadora, referente nacional en el area espacial y
ambiental, generadora de conocimiento cientifico, presente en la
comunidad espacial internacional”.

De acuerdo con el Decreto Ley de creacion de CONIDA
(DL. No0.20643), la finalidad y funciones de esta Institucion
son las siguientes:

* Propiciar y desarrollar con fines pacificos, investigaciones
y trabajos tendientes al progreso del pais en lo espacial.

« Controlar la realizaciéon de estudios, investigaciones vy
trabajos tedricos y practicos espaciales con personas
naturales o juridicas del pais y del extranjero y proponer su
ejecucion con entidades nacionales o extranjeras.

+ Celebrar convenios de colaboracion con instituciones
afines privadas nacionales o extranjeras, en concordancia
con las disposiciones legales; y proponer su celebracion
con entidades publicas nacionales o extranjeras, asi como
organismos nacionales, internacionales y dependencias
administrativas.

« Estimular el intercambio de tecnologia y proponer la
formacion de especialistas.

* Proponer la legislacion nacional aplicable al espacio.

+ Realizar o propiciar los estudios y trabajos teoricos vy
practicos que le sean encomendados y participar en los
estudios y desarrollo de otras actividades conexas y de
caracter socio-economico, a fin de alcanzar el bienestar y
seguridad de la Nacién.

+ Estudiar e informar sobre las diferentes consultas de
caracter espacial y demas actividades conexas que
formulen las entidades estatales y privadas nacionales o
extranjeras




B.8 Agencia Espacial Civil Ecuatoriana s

IMAGEN: www.exa.ec

La Agencia Espacial Civil Ecuatoriana, fundada el
1 de noviembre de 2007 en Guayaquil, Ecuador
como organismo civil independiente para
administrar y ejecutar el programa espacial civil
ecuatoriano, desarrollar investigacién cientifica
en los campos de ciencias planetarias y ciencias
espaciales e impulsar el desarrollo de la ciencia
y/ en la educacion del Ecuador.
/ AGENCIA

S e \Na Il XA cuenta con el aval del estado ecuatoriano a

SR  tavés de la Fuerza Aérea Ecuatoriana, con quien

mantiene una estrecha relacion. EXA administra
y ejecuta el programa espacial civil ecuatoriano,
inicialmente planteado para 10 afios de duracion
y 3 fases de vuelos tripulados y no tripulados. Contempla el
lanzamiento del primer satélite ecuatoriano y un alunizaje tripulado
al final del programa.

ROMEGANTROL DE VUELOESPACIAL ECUADGR La agencia esta organizada en las siguientes divisiones:

\ — 1. Divisién de Administracion

2. Divisién de Operaciones Espaciales
1. Subdivision de Planificacién
y control de misiones
2. Cuerpo de Astronautas
3. Subdivisién de Ingenieria
3. Divisién de Ciencias
1. Subdivision de Ciencias Planetarias
2. Subdivisién de Ciencias Espaciales
3. Subdivisién de Ciencias de la informacion
4. Divisién de Relaciones Internacionales
5. Divisién de Relaciones Corporativas
6. Division de Relaciones Académicas




C.1 Agencias Espaciales en Asia.

C.1 Agencia Japonesa de Exploracion Espacial (ss]

El1 deoctubrede 2003, el Instituto de Ciencia Espacial y Astronautica
(ISAS), el Laboratorio Nacional Aeroespacial de Japdn (NAL) y
la Agencia Nacional de Desarrollo Espacial de Japén (NASDA)
se fusionaron en una institucion administrativa independiente
para poder llevar a cabo todas las sus actividades en el sector
aeroespacial como una organizacién, desde la investigacién basica
y el desarrollo de la utilizacién.

Japan Aerospace
Exploration Agency

La institucion administrativa
independiente es la Agencia
Japonesa de Exploracién Aer-
oespacial (JAXA.)

Como el desarrollo y utilizacién
del espacio, y la aviacidn son los
pasos para lograr los objetivos
politicos de la nacién, JAXA esta
llevando a cabo grandes posi-
bilidades en diversos campos
aeroespaciales y se esfuerza por
tener éxito con varias misiones
de investigacion y desarrollo
con el fin de contribuir a la pazy
la felicidad de la humanidad.

b

IMAGEN: www.jaxa.jp




C.2 Consejo de Investigacion Cientifica y

Tecnologica de Turquia ss]

El Consejo de Investigacion Cientifica vy
Tecnolégica de Turquia (TUBITAK) es la agencia
lider para la gestion, la financiacion y la realizaciéon
de investigaciones en Turquia. Fue establecido
en 1963 con la misién de promover la ciencia y
la tecnologia, llevar a cabo la investigacion y el
apoyo a los investigadores turcos. El Consejo es
una institucién auténomay se rige por un Consejo
Cientifico, cuyos miembros se eligen entre los
eruditos prominentes de las universidades, la
industria y las instituciones de investigacion.

TUBITAK se encarga de promover, desarrollar,
organizar, dirigir y coordinar la investigacion y el
desarrollo en linea con los objetivos y prioridades
nacionales.

TUBITAK actla como organismo asesor del
Gobierno turco sobre la ciencia y los temas de
investigacion, y es la secretaria del Consejo
Superior de Ciencia y Tecnologia (SCST), la mas
altade S & T la formulacién de politicas del cuerpo
en Turquia.

IMAGEN: www.tubitak.gov.tr

C.3 Agencia Espacial Irani s7)

Agencia Espacial Irani (ISA ) se cre6 en 2004 de acuerdo con el

articulo 9 de la Ley de Tareas y Autorizaciones de la Secretaria de
Comunicaciones y Tecnologia de la Informacion aprobados el 10 de
diciembre de 2003 por el Parlamento de Iran. Basado en el Estatuto
aprobado ISA mandato de cubrir y apoyar todas las actividades en
Iran ( Iran Remote Sensing Center & Telecommunication Company

de Iran) en relacion con las aplicaciones pacificas de la ciencia y la

JIEIoHLadJloilw
IRANIAN SPACE AGENCY

tecnologia espaciales , bajo la direccion de un Consejo Supremo de

espacio presidido por el presidente de Iran .




C.4 Comision de Investigacion de la Alta

Atmosfera y Espacio. Pakistan (ss)

La Comision de Investigacion de la Alta
Atmésfera y Espacio (SUPARCO), es una
Agencia Espacial del Gobierno de Pakistan,
responsable del programa espacial, aeronautico
y aeroespacial. Su objetivo es llevar a cabo
investigacion pacifica de la tecnologia espacial
y la promocidn de la tecnologia para la elevaciéon
socio-econdmica del pais.

.
SUPARCO

Fue Establecida el 16 de septiembre 1961 por

una orden ejecutiva del presidente de Pakistan
y tiene su sede en Karachi, en la provincia de Sindh de Pakistan.
Desde su creacion en 1961, el SUPARCO ha alcanzado numerosos
logros, incluyendo el primer vuelo con éxito del primer cohete de
lanzamiento. El primer satélite del pais, Badr-I, fue construido por
el SUPARCO y lanzado por la Republica Popular de China en 1990.

Con los afios, SUPARCO se ha ampliado y tiene varias instalaciones
por todo el pais, coopera en el uso pacifico de la tecnologia espacial
con la comunidad internacional como parte de varios acuerdos
bilaterales y multilaterales. La investigacion de SUPARCO esta
principalmente enfocada y concentrada en una mejor comprension
del sistema solar, El clima espacial, la astrofisica, la observacién
astrondmica, Los estudios climaticos, el espacio y telemedicina,
teledeteccion y observacion de la Tierra

C.5 Agencia Nacional Aeroespacial de Azerbaiyan

La Agencia Nacional Aeroespacial de Azerbaiyan (ANASA; Azer-
baiyan: Azerbaycan Milli Aero Kosmik Agentliyi) es un organismo
gubernamental que coordina todos los programas de investigacion
espacial de Azerbaiyan con objetivos cientificos y comerciales. Se
establecio en 1992 en lugar del centro de investigacién cientifica
Kaspiy de la Academia Nacional de Ciencias de Azerbaiyany en la
actualidad es dirigido por el Dr. Aflatun Hasanov.




El programa espacial de Azerbaiyan se lleva a cabo principalmente
a través de la cooperacién internacional como en la época
soviética, algunas plantas de Azerbaiyan producen equipos para
proyectos espaciales de la Unién Soviética, pero sus instalaciones
estan fuera de fecha. El programa ha incluido una secuencia de
misiones de satélites, tanto nacionales como en cooperacién con
otras naciones.

C.6 Agencia Espacial de Israel js9)

La Agencia Espacial de Israel (ISA, por sus
siglas en inglés) es la institucion de Israel
encargada del programa espacial de ese
pais. Fundada en 1983, tiene la capacidad
de construir satélites, lanzarlos y seguirlos
con estaciones propias de seguimiento.
Su primer satélite fue lanzado en 1988.

Israel Space Agency Los objetivos de la Agencia Espacial de
n'kawn 79nn nidio Israel incluyen avanzar en la investigacion
de infraestructura en las instituciones
académicas y de investigacion, apoyar el
desarrollo de las tecnologias espaciales
innovadoras y Unicas por Israel Aerospace
Industries, el cultivo de una nueva
generacién de cientificos del espacio
a través de la educacion espacial vy
proyectos de la comunidad, y fomentar la
expansioén y el crecimiento de la industria
espacial de Israel.

AGEN: www.nasz

El principio rector del ISA es que la
actividad espacial civil contribuye a la
economia de Israel, a la condicién global
del pais, y para el bienestar de sus
ciudadanos a través de las aplicaciones
agricolas y de la comunicaciones, el
control de la contaminacion ambiental
y la investigacion. La investigacion y la
exploracion espacial también inspirar y
motivar a los jovenes a participar en las
actividades cientificas.




C.7 Agencia Espacial Nacional de Turkmenistan

Agencia Espacial Nacional de Turkmenistan (TnsA; Turkmenistan:
Turkmenistanyn prezidentiri yanynda Milli kosmos agentligi), es un
organismo gubernamental establecido en 2011 que coordina todos
los programas de investigacién espacial de Turkmenistan con los
objetivos cientificos y comerciales.

C.8 Comite Coreano de Tecnologia Espacial

El Comité Coreano de Tecnologia Espacial (KCST) es la agencia del
gobierno de la Republica Popular Democratica de Corea (Corea
del Norte), responsable del programa espacial del pais .

C.9 Administracion Nacional Espacial China 7o

La Administracion Nacional Espacial China (CNSA por sus siglas
en inglés) se estableci® como una institucién del gobierno para
desarrollar y cumplir con las obligaciones internacionales de China
en el ambito espacial.

La CNSA asume las siguientes responsabilidades principales: la
firma de acuerdos gubernamentales en el area de espacio por
parte de las organizaciones, los intercambios cientificos y técnicos
intergubernamentales, y ejecutar de las politicas nacionales sobre el
espacio y la gestidn de la ciencia espacial nacional, la tecnologia y la
industria.

El CNSA esta dividido en cuatro departamentos:

+ Departamento de Planificacion General

« Departamento de Ingenieria de Sistemas

« Departamento de Ciencia, Tecnologia y
Control de Calidad

* Departamento de Asuntos Exteriores




C.10 Agencia India de Investigacion Espacial 71

La Agencia India de Investigacion Espacial (ISRO,
por sus siglas en inglés) es la agencia espacial de

= la India. Fue fundada en 1972 y tiene su sede en
la ciudad de Bangalore.

= El programa espacial de la India se concentr en
IsPra lograr la autosuficiencia y desarrollar las capaci-
dades para construir y lanzar satélites de comu-

nicaciones para la transmision de television, tele-
comunicaciones y aplicaciones meteoroldgicas, y

satélites de teledeteccion para la gestion de los recursos naturales.

El objetivo de la ISRO es el desarrollo de la tecnologia espacial y su
aplicacion a diversas tareas nacionales.




D.1 Agencias Espaciales en Africa

D.1 Agencia Nacional de Desarrollo e
Investigacion Espacial de Nigeria 72

La Agencia Nacional de Desarrollo e Investigacién Espacial
(NASRDA por sus siglas en inglés) es la agencia nacional espacial de
Nigeria. Es una parte del Ministerio Federal de Ciencia y Tecnologia
y esta supervisada por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
Espacial. La NASRDA tiene su sede en Abuja, capital del pais, asi
como la estacion receptora terrestre. Nigeria mantiene cooperacién
en tecnologia espacial con el Reino Unido, China, Ucrania y Rusia.
NASRDA se establecio el 1 de agosto 2001.

El Programa Espacial de Nigeria debe incluir:

- Ciencias Basicas y Tecnologia Espacial para lograr un
entendimiento de cédmo funciona el universo y cual es suimpacto
en el mundo. Esto permitira sentar las bases para derivar el
maximo beneficio de la participacion de la nacion en la empresa
espacial.

« Teledeteccidon para ayudar a los nigerianos a comprender y
gestionar el medio ambiente y los recursos naturales con la
informacién adquirida del espacio. Esta tecnologia permitira
comprender mejor a nuestros recursos de la tierra, el aire y el
agua y sus problemas asociados.

+ Meteorologia por satélite para estudiar ciencias de la atmédsfera
y el clima a partir de datos de satélite para facilitar la gestidn
eficaz del medio ambiente.

« Comunicacioén y Tecnologia de la Informacién para prestar
servicios de telecomunicaciones eficientes y fiables para Nigeria
con el fin de mejorar el crecimiento de los sectores industrial,
comercial y administrativo de la economia.

* Defensa y Segurldad' IMAGEN: www.nasrda.gov.ng




D.2 Agencia Espacial de Argelia (73

La Agencia Espacial de Argelia (ASAL) fue
establecido mediante el Decreto Presidencial
N° 02-48, el 16 de Enero de 2002, para disenar y
ejecutar el Programa Nacional Espacial trazado
para aportar al desarrollo sostenible del pais.

Las actividades de la Agencia Espacial de Argelia

se enfocan en la promocién, funcionamiento y

uso pacifico del espacio ultraterrestre, asi como

el fortalecimiento de las capacidades nacionales
para garantizar la seguridad y el bienestar de la comunidad, ademas
de contribuir al desarrollo econémico, social, cultural, la proteccidn
del medio ambiente; ademas del conocimiento y la gestion de los
recursos naturales del pais.

Promueve el desarrollo de actividades en el espacio destinado a
contribuir al desarrollo econémico, social y cultural de Argelia.

ASAL implementa el programa argelino espacio nacional para
2006-2020, que se revisa y actualiza cada cinco afos.

En 2010, el satélite argelino de teleobservacion Alsat-2A fue el
segundo satélite de teleobservacion lanzado por Argelia. Alsat-1
se puso en marcha en 2002




PROGRAMAS DE
'BECAS E INTERCAMBIO
ACADEMIGG)

1. Programa de Becas para Estudios
de Posgrado CONACYT

* Es el Programa de Becas para Estudios de Posgrado mas
Obtén uffd Up : importante de México, con casi 40 afos de existencia; es
QQNAGYT

| y estudiauna Maelmd en

conocido y reconocido a nivel nacional e internacional.

El Programa brinda acceso a la poblacién a realizar
estudios de alto nivel en instituciones académicas de
excelencia, tanto en el pais y como en el extranjero.

Ultimo examen de admision A través de las distintas modalidades del Programa,
e aalc DS se otorgan becas para realizar estudios de posgrado a
nivel de maestria y doctorado, ademas de apoyarse las
especialidades técnicas y académicas.

%sse® CETYS

n
i WASC  conacyr UNIVERSIDAD

El objetivo del Programa es coadyuvar a la formacion de

IMAGEN: www.mxl.cetys.mx cientificos y tecndélogos del mas alto nivel e incrementar
la capacidad cientifica y tecnoldégica de México mediante el
otorgamiento de becas para realizar estudios de Alto Nivel.

sramos@cetys.mx | 567-37-84

Lo anterior en el ambito de las atribuciones que confieren al
CONACYT la Ley de Ciencia y Tecnologia, la Ley Organica del
CONACYT, su Estatuto Organico, el Programa Especial de Ciencia
y Tecnologia y el Reglamento de Becas del CONACYT.




2. Estancias Posdoctorales Y Sabaticas

en el Extranjero CONACYT

..... Del Programa de Apoyos para el
o .:...... Fomento, la Formacioén, el Desarrollo
.::::.:.. y la Consolidacién de Cientificos y
..O.':o... Tecndlogos y de Recursos Humanos
....Q.. de Alto Nivel y de conformidad con lo

B dispuesto en las atribuciones que le

confiere la Ley de Ciencia y Tecnologia
CONACY-’- y su Ley Organica.

ZA quién va dirigido?

A Doctores graduados de un Programa de Posgrado de Calidad
en el pais o en el extranjero; a investigadores de tiempo completo
adscritos en una Institucion de Educacién Superior o Centro de
Investigacion del pais.

¢ Qué modalidades comprende?

a) Estancias Posdoctorales en el Extranjero

b) Estancias Sabaticas en el Extranjero

c) Estancias Académicas para Investigadores Residentes
en el Extranjero

¢Cual es la finalidad de cada modalidad?

a) Estancias Posdoctorales en el Extranjero:

Su finalidad es coadyuvar a la formacion integral de Doctores
para la investigacion. Seran elegibles los Doctores en Ciencias, de
nacionalidad mexicana, con residencia en México, graduados en
un periodo no mayor a tres afos anteriores a la publicacion de la
convocatoria, egresados de un Programa de Posgrado de Calidad,
nacional o del extranjero.




b) Estancias Sabaticas en el Extranjero:

Su objetivo es consolidar investigadores y fortalecer los grupos
y redes en las lineas de generacion, innovacién y aplicacion del
conocimiento. Seran elegibles los Doctores en Ciencias adscritos
como profesores o investigadores de tiempo completo en una
Institucidn de Educacidén Superior o Centro de Investigacion
del pais, inscritos en el RENIECYT, con la antigiiedad necesaria
para tener derecho a un afo sabatico y en los términos de las
disposiciones que rijan a cada Institucion. Para realizar la Estancia,
debera elegirse una Institucién de reconocido prestigio en la linea
de investigacién del solicitante.

c) Estancias Académicas para Investigadores Residentes en el
Extranjero:

Su propésito es fortalecer y consolidar los grupos y redes en las
lineas de generacion, innovacion y aplicacion del conocimiento. Las
instituciones nacionales solicitantes, a través de un investigador
adscrito de tiempo completo a la misma, deberan proponer
candidatos que:

- Sean investigadores de alto nivel,

- Residan en el extranjero,

- No tengan plaza laboral en alguna institucién mexicana,

- Que estén en posibilidades de colaborar en la institucion
solicitante durante los periodos comprometidos

- Como se establezcan en su plan de trabajo y con un
maximo de hasta 12 meses.

- Estén dispuestos a contribuir, a fortalecer y consolidar
los grupos y redes en México en las lineas de desarrollo
tecnoldgico, innovacion y aplicacion del conocimiento.
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11

12

13

14

15

16

17

18

Posgrados en Universidades en Convenio con

CONACYT

CENTRO
EDUCATIVO

University ULM

University of
Duisburg-Essen

Technische Universitat
Minchen(University)

University of Freiburg

University of Applied
Sciences Jena

Hamburg University of
Technology

Karlsruhe University of
Applied Sciences

University of
Osnabriick

University of Ottawa

University of Ottawa
University of Ottawa

University of Ottawa
University of Toronto

Western University
Western University
Western University

Universidad Politécnica
de Catalunya

Columbia University
(GSAS)

PAIS

Alemania

Alemania

Alemania

Alemania

Alemania

Alemania

Alemania

Alemania

Canada

Canada

Canada

Canada
Canada

Canada

Canada

Canada

Espana

Estados
Unidos

CIUDAD o
ESTADO

ULM

Duisburg
Munich

Freiburg im
Breisgau

Jena

Hamburgo

Karlsruhe

Osnabriick

Ottawa

Ottawa

Ottawa

Ottawa
Toronto

Ontario

Ontario

Ontario

Barcelona

New York

POSGRADO

Materiales Avanzados

International Studies in
Engineering (ISE)

Master of Science in
Aerospace Engineering

Master of Science in
Microsystems Engineering

Master of Science in
Scientific Instrumentation

Microelectronics and
Microsystems

Sensor Systems
Technology (ST/M)

Advanced Materials (PhD
Programme)

Advanced Materials
And Manufacturing
(MASc / Meng)

Engineering Management
(MEng)

Advanced Materials and
Manufacturing (PhD)

Mechanical Engineering
(PhD)

Master of Applied Science

Master of Science
(M.Sc. Astronomy)

Electrical and Computer
Engineering

Doctor of Philosophy (Ph.D.

Astronomy)

Master’s degree in
Aerospace Science and
Technology. MAST

PhD Astronomy

NIVEL

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria

Doctorado

Maestria

Maestria

Doctorado

Doctorado
Maestria

Maestria

Doctorado

Doctorado

Maestria

Doctorado
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20

21

22

23

24

25

26

27

28

28

30

31

32

33

34

35

University of Southern
California (Escuela de

Ingenieria Viterbi)

University of Southern

California

University of Southern

California

University of Southern

California

University of Southern

California

University of Stanford

Université Toulouse lll

Paul Sabatier

Institut Supérieur de
I’Aéronautique et de
’Espace

Institut Supérieur de
I’Aéronautique et de
’Espace

Institut Supérieur de
I’Aéronautique et de
’Espace

Institut Supérieur de
I’Aéronautique et de
’Espace

Institut Supérieur de
I’Aéronautique et de
I’Espace

Institut Supérieur de
I’Aéronautique et de
’Espace

Institut Supérieur de
I’Aéronautique et de
I’Espace

Escuela Nacional

Superior de Ingenieros

en Artes Quimicas
y Tecnoldgicas
(INPENSIACET)

I’Ecole Nationale de

I’Aviation Civile (ENAC)

I’Ecole Nationale de

I’Aviation Civile (ENAC)

I’Ecole Nationale de
I’Aviation Civile (ENAC)

Estados
Unidos

Estados
Unidos

Estados
Unidos

Estados
Unidos

Estados
Unidos

Estados
Unidos

Francia

Francia

Francia

Francia

Francia

Francia

Francia

Francia

Francia

Francia

Francia

Francia

California

California

California

California

California

California

Toulouse

Toulouse

Toulouse

Toulouse

Toulouse

Toulouse

Toulouse

Toulouse

Toulouse

Toulouse

Toulouse

Toulouse

Aerospace and Mechanical

. . Maestria
Engineering
Astronautical Engineering Maestria
Systems Archltgctlng and Maestria
Engineering
Aerospace gnd Mechanlcal Doctorado
Engineering
Astronautical Engineering Doctorado
Master in Science
Management Science & Maestria
Engineering
Master Sciences,
Technologies, Santé. Maestria
Mention Génie Mécanique
en Aéronautique (GMA)
Master in Aeronautical G
: . Maestria
Engineering
Mgster_ln Space Maestria
Engineering System
Master in Embedded ;
Maestria
Systems
System Engineering Maestria
Master of Science in
Aeronautical and Maestria
Space Systems
Master of Science in
Aerospace Mechanics Maestria
And Avionics
Master of Science in Global
Navigation Satellite System Maestria
(ISAE-ENAC)
Matériaux et Structures
pour I’Aéronautique Maestria
Et le Spatial
The Master of Science in
Global Navigation Satellite Maestria
System
Aviation Safety-Aircraft .
. ; Maestria
Airworthiness
Master in Aeronautical q
Maestria

Maintenance and Support




37

38

39

40

41

42

43

44

45
46

47

I’Ecole Nationale de
I’Aviation Civile (ENAC)

Queen’s University
Of Belfast

University of Bristol
University of Liverpool
University of
Manchester (Facultad
de Ingenieria y Ciencias

Fisicas)

University of Sheffield

University of Sheffield

University of Sheffield

University of Sussex

University of Sussex

University of Sussex

Francia

Reino Unido

Reino Unido

Reino Unido

Reino Unido

Reino Unido

Reino Unido

Reino Unido

Reino Unido

Reino Unido

Reino Unido

Toulouse

Northern Ireland

Bristol

Liverpool

Manchester

Sheffield

Sheffield

Sheffield

Brighton
Brighton

Brighton

Master in Communication,
Navigation, Surveillance
and Satellite Applications
for Aviation

MSc in Advanced
Aerospace Engineering

MSc in Robotics

Simulation in Aerospace
Engineering

Mechanical, Aerospace and

Civil Engineering

MSc(Res) Aerodynamics
and Aerostructures

MSc(Eng) Aerospace
Materials

MSc Computational
Intelligence and Robotics

MSc in Astronomy
MSc in Cosmology

MSc in Satellite
Communication Systems

Otros Posgrados en Universidades Extranjeras

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria

CENTRO CIUDAD o
M EDUCATIVO PAIS ESTADO POSGRADO NIVEL

Aerospace Engineering
Universities

Nortwestern
Polytechnical University

Universidad de
Santiago de Chile

Universidad Técnica
Federico Sta. Maria

Universidad Técnica
Federico Sta. Maria

Academia de Ciencias
Aeronauticas

Australia

China

Chile

Chile

Chile

Chile

Sidney

Xi’an shaanxi

Santiago

Valparaiso

Valparaiso

Vitacura

Professional Engineering
(Aerospace) (2010)

School of Aeronautics
postgraduate
Magister en Geomatica
Magister en Ciencias de la
Ingenieria Telematica

Magister en Ingenieria
Aeronautica

Magister en Ingenieria
Aeronautica

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria




10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

Academia Politécnica
Aeronautica

Nortwestern
Polytechnical University
Clarkson University
California Institute of
Technology

California Institute of
Technology

California Institute of
Technology

Toulouse Business
School

Centre National
D’Etudies Spatiales
CNES

Centre National
D’Etudies Spatiales
CNES

Delft University of
Technology

Delft University of
Technology

Delft University of
Technology

Delft University of
Technology
University of Surrey
National Aerospace
University
National Aerospace

University

National Aerospace
University

National Aerospace
University

National Aerospace
University

National Aerospace
University

National Aerospace
University

National Aerospace
University

National Aerospace
University

Chile

China

Estados
Unidos

Estados
Unidos

Estados
Unidos

Estados
Unidos

Francia

Francia

Francia

Holanda

Holanda

Holanda

Holanda

Reino Unido

Ucrania

Ucrania

Ucrania

Ucrania

Ucrania

Ucrania

Ucrania

Ucrania

Ucrania

Santiago

Xi’an shaanxi

New York

California

California

California

Toulouse

Delft

Delft

Delft

Delft

Guildford
Surrey

Magister En Ingenieria
Aeronautica

School of Astronautics
Masters Program

Master of Engineering
Program

Master’s Degree in Space
Engineering (GALCIT)

Degree of Aerospace
Engineer (GALCIT)

Degree of Doctor of
Philosophy (GALCIT)

Aerospace MBA

Sistemas Orbitales

Ciencia en el Universo

Master in Aeroespace
Engineering

Aerospace Engineering

Aerospace Structure &
Materials

Control and Operations
Satellite Communications
Engineering MSc

Aeronautical Engineering in
English
Aircraft Engines
and Power Plant
Control Systems of
Flying Machines
and Their Complexes

Aircraft Engine
Manufacturing

Aerospace Heat
Engineering
Spacecraft Engines and
Power Plant

Rocket and Space
Complexes

Robotic Systems
and Complexes

Radio Electronic
Devices, Systems
and Complexes

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria

Degree

Degree

Maestria

Doctorado

Post-Doctorado

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria
Maestria y
Doctorado
Maestria y

Doctorado

Maestria y
Doctorado

Maestria y
Doctorado

Maestria y
Doctorado

Maestria y
Doctorado

Maestria y
Doctorado

Maestria

Maestria y
Doctorado




Posgrados en Universidades Extranjeras

Space System Engineering

CENTRO 1 CIUDAD o
EDUCATIVO PAIS ESTADO POSGRADO NIVEL

Escuela Nacional
Superior de Ingenieros

1 en Artes Quimicas Francia Toulouse Space System Engineering Maestria
y Tecnoldgicas
(INPENSIACET)
2 University of Glasgow Reino Unido Glasgow Space System Engineering Maestria
Delft University . . G
3 of Technology Holanda Delft Space System Engineering Maestria
4 UliEEy CleliEe Reino Unido Londres Space System Engineering Maestria
London
University of . . . . G
5 Southhampton Reino Unido Southhampton  Space System Engineering Maestria
Cal Poly Estados v . . ,
6 San Luis Obispo Unidos California Space System Engineering Maestria
Stevens Intitute of Estados . . .
7 Technology Unidos New Jersey Space System Engineering Maestria
8 Grandfield University Reino Unido Wharley Space System Engineering Maestria

University of Toronto
9 Institute for Aerospace Canada Toronto Space System Engineering Maestria
Studies




3. Direccion de Intercambio Académico

de la UANL

Entre las principales funciones de esta direccion
estan; proporcionar a la comunidad universitaria la
oportunidad de obtener apoyo para realizar estancias
de intercambio y estudios de posgrado a nivel local,
nacional e internacional. Ser un mecanismo agil de
informacioén institucional. Apoyar el mejoramiento del
perfil del profesorado, del estudiante y del egresado.
Contribuir el fortalecimiento de los planes y programas
de estudios. Fortalecer el desarrollo académico del
personal docente.

Mision

Participar en la formacion y desarrollo de los cuerpos académicos
de las dependencias de la UANL con base en las necesidades de
los estudiantes, otorgando apoyo para la realizacion de estudios
académicos o de especializacion a nivel de posgrado. Asimismo,
fortalecer la movilidad y cooperaciéon de académicos y estudiantes,
contribuir a la formacién de talentos en beneficio de las personas,
de la Universidad y de la sociedad en general.

Vision

Para el afio 2012, la Direccién de Intercambio Académico
(DIA) proyecta ser lider a nivel nacional e internacional entre los
Departamentos de Intercambio Académicodelas|ES delaRepublica
y del extranjero con la mejor organizacion, servicio y calidad. Para
el 2012 por lo menos mil personas participaran activamente, al
menos una vez, en alguno de los programas de intercambio en
cualquiera de sus modalidades en el ambito regional, nacional
o internacional durante el desarrollo de su carrera. Para el 2012
todos los cuerpos académicos cumpliran con el perfil requerido en
cuanto a su formacién de posgrado.

Todas las dependencias de la UANL participan de forma activa en
acciones diversas de colaboracion académica con sus contrapartes
nacionales e internacionales.




4. Coordinacion de Cooperacion Académica

Instituto Politécnico Nacional

IMAGEN: www.cca.ipn.mx

Es la dependencia encargada de impulsar
la politica de internacionalizacion para in-
corporar una dimension internacional en
las funciones de docencia, investigacion
y extension del Instituto Politécnico Na-
cional. Es responsable de fomentar, en
coordinacién con las diversas instancias
del IPN, el desarrollo de actividades aca-
démicas de cooperacion e internacionali-

zacion entre esta casa de estudios y otras organizaciones educativas,
cientificas y culturales del pais y del extranjero. Entre estas actividades
se encuentran la movilidad académica de estudiantes, profesores, in-
vestigadores y personal administrativo; el desarrollo de proyectos de
investigacién en colaboracién; la creacién o consolidacion de redes;
el desarrollo de programas educativos conjuntos; el aprendizaje de
idiomas extranjeros, entre otras.

6. Direccion de Cooperacion Académica de la

Universidad Nacional Autonoma de Meéxico.

IMAGEN: www.global.unam.mx

La Direccidon de Cooperaciéon Académi-
ca (DCA) contribuye al fortalecimiento del
proyecto institucional de internacionali-
zacion de la UNAM. A través de las coor-
dinaciones de cooperacion académica
para Africa, Asia-Pacifico y Medio Oriente;
Europa; Espafa, Portugal, América Latina
y El Caribe, asi como la Subdireccion de
América del Norte; gestiona y desarrolla ac-
tividades de cooperacién académica: sus-

cripcion de acuerdos y convenios, representacién de la UNAM ante
delegaciones diplomaticas, instituciones de educacion superior, redes
de cooperacién académica, programas de cooperacién, consorcios,
asociaciones y organismos nacionales e internacionales.




5. Servicio Aleman de Intercambio Acadéemico

El servicio Aleman de Intercambio Académico (DAAD por sus
siglas en aleman) es el organismo nacional aleman dedicado a
Deutscher Akademischer Austauschdienst  Promover el intercambio académico entre universidades alemanas
German Academic Exchange Service con universidades de otros paises. Creado en 1925, fue disuelto en
1945 y refundado en el afio 1950. Su oficina central esta ubicada
en Bonn, Alemania.

e o =
T = El organismo ofrece becas basadas en mérito a estudiantes

el Asialhidalin

. e At " universitarios y cientificos, a través de convenios con distintas
D Alril:m'Suh—Snlmm‘ﬁ\lril:a UniverSidadeS del mundo-
Latin America | 15 | :
1] () o
— d "~ Becas de investigacién DLR-DAAD en los campos del Espacio,

Aeronautica, Energia y Transporte de investigacion ‘DLR - becas
" W 1N e

de investigacién del DAAD’ es un nuevo programa
implementado por el “Deutsches Zentrum fir Luft-und
Raumfahrt” (DLR) y el “German Academic Exchange Service
‘(DAAD).

DLR es el centro de investigacion nacional de Alemania para
la aeronauticay el espacio. Su extensalabor de investigacion
y desarrollo en Aeronautica, Espacio, Transporte y Energia
esta integrado en empresas cooperativas nacionales e
internacionales. Como agencia espacial alemana DLR se
le ha dado la responsabilidad de la planificacion y de la
ejecucion del programa espacial aleman por el gobierno
federal aleman, asi como de la representacion internacional
de los intereses alemanes. Aproximadamente 7.400
personas trabajan en 33 institutos y centros de DLR en 16
ubicaciones en Alemania.

IMAGENES: www.daad.de

) VARV L AL

Este programa especial esta dirigido a estudiantes
de doctorado y posdoctorado extranjeros altamente
calificados, asi como cientificos de alto nivel. Becas DLR-
DAAD ofrece a cientificos e investigadores sobresalientes
la oportunidad de realizar una investigacién especial en los
institutos de la DLR en Alemania.




Becas DLR-DAAD se definen y se adjudican de forma individual.
Cada convocatoria de Becas indicara los requisitos de calificacién
especificos y las condiciones de la visita. Las ofertas actuales se
publican en ‘Becas DLR-DAAD - Ofertas actuales’ en las paginas
web del DAAD y el DLR.

7. Universidad Espacial Internacional

La Universidad Espacial Internacional propor-
INTERNATIONAL ciona financiacion de las agencias de la indus-
SPACE UNIVERSITY® triay el gobierno para ayudar a apoyar a los
estudiantes de maestria que no pueden cubrir
todos sus gastos de matricula. Esta ayuda
esta disponible para los candidatos seleccio-
nados, y cubre una parte de sus honorarios.
Se paga directamente al ISU por la organi-
zacion patrocinadora.

IMAGENES: www.isu. org

La ayuda financiera esta disponible para:

“Interngtional .

L‘j.l Space Unzversit Y =

- Los solicitantes de Europa (los paises que
figuran a continuacién tienen prioridad *)

- Los solicitantes de los Estados Unidos y
Canada

- Los solicitantes de paises en desarrollo

- Los solicitantes de otros paises (dentro de
los limites de los fondos disponibles)

(* Austria, Bélgica, Bulgaria, Chipre, Republica Checa,
Dinamarca, Estonia, Finlandia, Francia, Alemania,
Grecia, Hungria, Irlanda, Italia, Letonia, Lituania,
Luxemburgo, Malta, Paises Bajos, Noruega, Polonia,
Portugal, Rumania, Eslovaquia , Eslovenia, Espana,
Suecia, Suiza, Reino Unido)

La ayuda financiera se concede sobre la base de:

- El mérito académico y profesional

- Los esfuerzos demostrados en personal de
recaudacion de fondos

- Necesidad economica



8. Comision México- Estados Unidos para el

Intercambio Educativo y Cultural (COMEXUS)

//’{l‘.\\\\ La Comisién México-Estados Unidos
para el Intercambio Educativo y Cultural
S N\ | 4 (COMEXUS), conctituida o 27 de

amyY noviembre de 1990 por un convenio
B ! - i
J 3& firmado entre los gobiernos de México
. , y los Estados Unidos de Ameérica,
Becas Fulbright-Garcia Robles >
administra los programas de becas
denominados Fulbright-Garcia Robles en
honor del Senador J. William Fulbright, por cuya iniciativa nacio
el mundialmente reconocido Programa Fulbright en 1946 y del
embajador emérito de México, Alfonso Garcia Robles, Premio
Noébel de la Paz. Estas becas son financiadas por los gobiernos de
ambos paises. El Programa Fullbright es un programa de ayudas de
estudio para intercambio de titulados superiores estadounidenses
y de los paises miembros del Programa que pueden investigar,
estudiar o ensefar en los paises del programa o en los Estados
Unidos.

La Comisién es administrada por un Consejo Directivo integrado
por diez personas. Cuatro de ellas representan a los gobiernos de
México y de los Estados Unidos de América; los seis restantes, a
los sectores empresarial y académico.

De 1948, aifo en que nace el programa de becas Fulbright en Mé-
xico, a 1990 afo en que se establece la Comision, fueron otorgadas
aproximadamente 700 becas. A partir de 1991, la Comisién
ha trabajado intensamente para mejorar los
programas de intercambio que ambos paises
ofrecian en forma unilateral para promover estas
actividades entre mexicanos y estadounidenses.

Los mas de 4000 becarios apoyados durante
los primeros 20 afios de vida de la Comision,
han asistido a los mejores programas de las
mas destacadas universidades e institutos de
educacion de ambos paises.




9. Programa Erasmus Mundus

Erasmus Mundus es un programa de cooperacion y movilidad en el
ambito de la educacion superior que tiene como objetivo mejorar la
calidad de la educacién superior europea y promover el didlogo y el
entendimiento entre pueblos y culturas a través de la cooperacién
con terceros paises. Ademas, contribuye al desarrollo de los
recursos humanos y la capacidad de cooperacién internacional de
las instituciones de educacion superior en terceros paises mediante
el aumento de la movilidad entre la Unién Europea y estos paises.
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El programa Erasmus Mundus ofrece apoyo a:

+ Instituciones de educacién superior que deseen implementar
programas conjuntos a nivel de postgrado, o de configurar aso-
ciaciones de cooperacion interinstitucional entre universidades de
Europa y de terceros paises seleccionados.

+ Estudiantes individuales, investigadores y personal universitario
que deseen hacer un estudio / investigacion / periodo docente en
el contexto de uno de los programas conjuntos mencionados o
alianzas de cooperacion.

« Cualquier organizacioén activa en el campo de la educacion su-
perior que desea desarrollar proyectos dirigidos a la mejora de la
atraccion, el perfil, la visibilidad y la imagen de la ensefianza supe-
rior europea en todo el mundo.




10. Institut Aéronautique et Spatial (IAS)

Francia

El “Institut Aéronautique et Spatial” de

\\\\~ Francia fue creado en 1980 por la “GIFAS
\\‘ INS r I 7. U r (French Aerospace Industries Associa-
N aeronautique ef spatial tion)” Ubicado en Toulouse (suroeste de
Francia), funciona como una asociacién

independiente sin fines de lucro, con la

mision de desarrollar una red de socios internacionales, especi-

ficamente los principales actores en el campo aeronautico y del

espacio en sus respectivos paises, mediante el uso de 3 ejes prin-
cipales:

> La formacion académica con la graduacion
> La educacion continua y cursos de formacion profesional
> Apoyo a la cooperacion en la investigacion

El “Institut Aéronautique et Spatial” implementa sus programas
de cooperacion practicamente en todos los continentes. Asia es
un socio geografico importante, especialmente China y la India.
Aunque loos paises de Europa no estan tan interesados por la ac-
tividad en conjunto con el “IAS”.

En el ambito aeronautico, los socios de la IAS son:

> Aerolineas

> Fuerzas aéreas

> Industrias aeronauticas

> Autoridades de Aviacion Civil
> Laboratorios de Investigacion
> Universidades

En el ramo espacial, los socios IAS son principalmente:

> Agencias Espaciales
> Y la Indusria Espacial




Argelia

Arabia
Saudita

Argentina

Azerbaidjan

Bangladesh

Botswana

Brasil

Cape Verde

El IAS sostiene actividades conjuntas con 30 paises diferentes, y
casi 90 instituciones y compafnias privadas:

Aereolinea
Universidad
Agencia Espacial
Aviacién Civil
Universidad
Aviacion Civil

Spatial

Aviacion Civil

Academia de
Ciencias

Aerolinea

Aviacion Civil

Aviacion Civil
Industria
Fuerzas Armadas
Sector Espacial
Universidades

Agencia Espacial

Aviacion Civil

Air Argelia- ENNA
Universidad de Blida

ASAL

Saoudi Arabian Airlines
Prince Sultan Academy

Aviacion Civil de Argentina

National Azerbaidjan
Academy

AZERAERONAVIGASIYA

Azerbaijan National
Academy of Sciences

Biman Bengladesh Airlines

Air Bostwana

Civil Aviation of Bostwana
TAM - INFRAERO

EMBRAER
HELIBRAS
CTA
INPE

AEB (Agéncia Espacial
Brasileira)

Itajuba University- UNIFEI

Autoridad de Aviacion Civil
de Costa Verde

Aviacion Civil

Industria

Fuerzas Armadas

Chile Universidades

Aviacion Civil
Industria

China

Agencia Espacial

Aviacion Civil

Industria

Fuerzas Armadas
Colombia

Universidades

LAN CHILE- ENAER
Eurocopter Chile
FACH
ARMADA
USACH
UT Federico Santa Maria

Academia Ciencias
Aeronauticas

APA Academia Politécnica
Aeronautica

China Southern Airlines
CAAC (CAUC)

CAFUC
AVIC
CATIC

CAST

Avianca- Aeronautica civil
de Colombia

Instituto Geografico
Agustin Codazzi

Fuerza Aerea Colombiana

Centro de Estudios
Aeronauticos

Universidad de Los Andes

Universidad San
Buenaventura




Cuba
Egipto

Grecia

India

Indonesia

Iran

Japan

Jordan

Kazakhstan

Libano

Malasia

Aerolinea
Aerolinea
Fuerzas Armadas

Aerolinea
Industria

Universidades

Industria
Universidad
Aviacién Civil
Agencia Espacial

Aerolinea

Fuerzas Armadas

Agencia Espacial

Industrias

Aviacion Civil

Aerolinea

Fuerzas Armadas

Universidades

Agencias

Cubana de Aviacion
Egypt Air
Hellenic Air Force

Air Deccan
Pawan Hans
HAL
IIS Bangalore

IIT Chenai
IAE

ITB

Civil Aviation Organization

SJAC- JAXA
Jordanian Airlines- JAT

Royal Jordanian Air Force

National Space Agency
Kazakhstan Gharysh Sapary
KazNTU
Civil Aviation Academy

Kazeraeronavigatsia
Middle East Airlines
RMAF

Kuala Lumpur University
Sains University
MARA

MIGHT

- AAPA (Association of Asia
Pacific Airlines)

Marruecos

México

Namibia

Nepal

Oman

Pakistan

Philippines

Poland

Romania

Fuerzas Armadas

Aerolineas

Universidades

Aviacion Civil

Fuerzas Armadas
Aerolineas

Fuerza Aerea

Universidades

Aerolineas

Aviacioén Civil

Industria
Aviacion Civil

Fuerzas Armadas

Forces Royales Air Marroco
GIMAS

Aero-México

Operadora Mexicana de
aeropuertos

IPN (ESIME)
UNAM

Universidad Técnica de
Monterrey

Gobierno del Estado de
Chihuahua

Civil Aviation of Namibia

Air Force

Oman Air
Royal Air Force of Oman
Sultan Qaboos University

Pakistan International
Airlines- SUPARCO

Philippines Civil Aviation

PZL Swidnik
TAROM- CAAR
ROMATSA
Bucarest Airport

Romanian Civil Aviation
Academy

Romanian Air Force






UNIVERSIDADES
'ESPACIALES
DE OTROSWPAISES

1. Universidad Espacial Internacional

INTERNATIONAL

SPACE UNIVERSITY®

La Universidad Espacial Internacional
es una institucion sin fines de lucro,
oficialmente reconocido como una
institucion de educacién superior en
Francia por el Ministerio de Educacién.
Se especializa en la capacitacion a nivel
de posgrado a los futuros lideres de la
comunidad espacial mundial emergente
en su campus central en Estrasburgo,
Francia, y en los lugares de todo el mundo.

ISU ofrece a sus estudiantes un plan de

estudios principal que abarca todas las disciplinas relacionadas con
los programas espaciales y de las empresas, la ciencia espacial, la
ingenieria espacial, la ingenieria de sistemas, la politica espacial y
el derecho, los negocios y la gestidn en el espacio y la sociedad.

Ambos programas también implican un intenso proyecto de
investigacién de los estudiantes, ofreciendo a los aspirantes
internacionales de postgrado y jévenes profesionales del espacio,
la oportunidad de resolver problemas complejos, trabajando juntos
en un ambiente intercultural.




Desde su fundacién en 1987, la ISU ha graduado a mas de 3.500
estudiantes de mas de 100 paises. Junto a cientos de maestros y
profesores de todo el mundo ISU, alumnos ISU comprenden una
red muy eficaz de profesionales y lideres que faciliten activamente
el crecimiento profesional individual, actividades profesionales y la
cooperacion internacional espacial.

2. Instituto de Tecnologia Espacial de Vietnam

(Escuela)

Las principales funciones de los ITS son la investigacion de los
problemas basicos de la ciencia y la tecnologia, la investigacion
y el desarrollo de satélites de observacién de la Tierra, planificar y
llevar a cabo programas cientifico-tecnolégicos independientes de
la tecnologia espacial y sus aplicaciones en la percepcidn remota,
SIG y GPS para los recursos naturales, medio ambiente y gestion
de desastres.

3. Instituto Internacional de Tecnologias

Aeroespaciales Avanzadas. Rusia.

El Instituto Internacional de Tecnologias Aeroespaciales
Avanzadas (IIAAT por sus siglas en inglés) fue creado
en septiembre de 1998, dentro de la estructura de SUAI
(dependiente del Ministerio de Educacion y Ciencia de la Fede-
racion de Rusia) para crear sinergia de Investigacion y Desarrollo
(I + D) en tecnologias aeroespaciales avanzadas, asi como llenar
adecuadamente el vacio y crear del puente adecuado entre la aca-
demia y la industria.

El objetivo principal del Instituto es la administraciéon de | + D en
tecnologias aeroespaciales de Ultima generacidn, con su propia
infraestructura moderna, asi como ayudar en la formacién de es-
pecialistas de postgrado y la investigacion en este campo. IIAAT
también se dedica a estimular el desarrollo y la transferencia de
tecnologias de alta calidad sobre la base de proyectos internacion-
ales conjuntamente con sus otros socios industriales y colabora-
dores procedentes de Rusia.




Durante los anos de su existencia, IIAAT ha convertido con éxito
una serie de tecnologias desde la etapa conceptualizacidon hasta
la etapa produccion. IIAAT y sus especialistas han recibido un gran
numero de patentes, derechos de propiedad intelectual y licencias
de exportacion de la misma.

Se ha llevado también hacia la creacion y el nacimiento de nuevas
empresas aeroespaciales para la comercializacion de diversas tec-
nologias desarrolladas por IIAAT, de acuerdo con la Ley Federal N°
217 dt.02.08.2009 aprobado por el Presidente de la Federacion de
Rusia.

IIAAT se ha convertido recientemente en parte de la Fundacion
Skolkovo (bajo su Espacio Tecnologia / Aerospace Cluster).

Fundacién Skolkovo es ampliamente considerada como una
tecnologia e innovacion Powerhouse, asi como entre las mas
ambiciosas, de innovacion y centrada en iniciativas de Rusia
(se configura con una infusién de fondos de cerca de mil millones
de ddlares E.E.U.U.).

4. Instituto de Altos Estudios Espaciales

Argentina.

El Instituto de Altos Estudios
Espaciales “Mario Gulich” (IG) se
encuentra ubicado dentro del predio
del Centro Espacial Tedfilo Tabanera
(CETT) de la Comisién Nacional de
Actividades Espaciales (CONAE),
ubicado en la Localidad de Falda
del Carmen, Provincia de Coérdoba —
Republica Argentina. Es un centro de
investigacién, desarrollo y formacion
de recursos humanos en el campo de
la ciencia y tecnologia espacial.




Dicho instituto es esencial para el desarrollo del Plan Espacial Na-
cional de la Republica Argentina, cuya ejecucién es responsabilidad
de la CONAE. EI IG fue creado en 2001 por acuerdo entre la
Universidad Nacional de Coérdoba (UNC) y la CONAE. La UNC
otorga los titulos y designa el plantel docente, y la CONAE aporta
las instalaciones y los recursos necesarios para el funcionamiento
del Instituto.

Una caracteristica primordial del IG es que se trata de un centro
que funciona con fuerte apoyo del gobierno Italiano y de su
agencia espacial, la Agenzia Spaziale Italiana (ASI). El objetivo
de esta cooperacion es que en el mediano plazo el IG sea un
centro de excelencia italo-argentino para todos los paises de la
region latinoamericana, dedicado a la formacion de recursos
humanos en el campo de las aplicaciones de la informacién
espacial, particularmente preparados para participar en desarrollos
cientificos y tecnolégicos de avanzada.

Una de las principales herramientas con que cuenta el Instituto
Gulich para el logro de sus objetivos es el SIASGE: Sistema italo
Argentino de satélites para beneficio de la sociedad, gestién de
emergencias y desarrollo econdmico. El SIASGE esta formado por
seis satélites equipados con radares de apertura sintética, de los
cuales ya hay cuatro en 6rbita, y serd completado hacia 2014.




5. La Universidad Politécnica de Madrid.

UPM Espana.

La Universidad Politécnica de Madrid (UPM) se fundd
en 1971 con la integracion de las Escuelas Técnicas
Superiores que hasta entonces constituian el Instituto
Politécnico Superior. Al afio siguiente se sumaron las
Escuelas Universitarias.

En el siglo XX nacieron tres Escuelas Superiores: la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomu-
nicacion, la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Aeronauticos (las dos ubicadas en la Ciudad Univer-
sitaria), y la actual Escuela Técnica Superior de Inge-
nieros en Topografia, Geodesia y Cartografia que se
localiza en el Campus Sur.

En cuanto a las Escuelas Universitarias de Ingenieria Técnica, en
la mayoria de los casos nacieron casi simultaneamente con las
Escuelas Superiores como centros docentes para la formacion de
ayudantes o peritos, nombre que fue desapareciendo hasta llegar
a la denominacion vy titulacion actual.

En la Ciudad Universitaria se encuentran las de Ingenieria Técnica
Forestal, Agricola, Aeronautica y de Arquitectura Técnica. En el
centro de Madrid, las de Obras Publicas y de Ingenieria Técnica
Industrial; y en el Campus Sur, las Escuelas Universitarias de In-
formatica y de Telecomunicacion.

Como se recoge en sus Estatutos, la Universidad Politécnica de
Madrid tiene entre sus objetivos la creacién, desarrollo, transmision
y critica de la ciencia, de la técnica y de la cultura.

Con ese fin, trabaja también desde sus Institutos y Centros de In-
vestigacion, asimilando los cambios producidos en nuestra socie-
dad y manteniendo su vocacién de excelencia, por lo que cuenta
con el reconocimiento nacional e internacional.

La Universidad Politécnica de Madrid tiene doble sello de Campus
de Excelencia Internacional, una distincién que refrenda la calidad
de su actividad docente e investigadora.
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