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Definicion ) R
- Fundamentos de la Teledeteccion
~ landsat8 \\ R

O . Teledeteccion

1.1 Definicion
Por Teledeteccion entendemos, de modo genérico, cualquier procedimiento o técnica
de adquisicién de informacidn sin tener contacto directo con ella. Sin embargo, de un
modo mds restringido, y en el &mbito de las ciencias de la Tierra, la Teledeteccion es
entendida como una técnica que tiene por objeto la captura, tratamiento y andlisis de
imdgenes digitales tomadas desde satélites artificiales [Gutiérrez and Nieto, 2006].

1.2 Fundamentos de la Teledeteccion

)
D
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Figura 1.1: Esquema de un sistema de teledeteccion. Fuente: V.Olaya.

a. Fuente de radiacion (puede ser natural) o artificial. La primera de ellas es la forma
mds importante de teledeteccion, pues se deriva directamente de la luz solar,
principal fuente de energia del planeta. El sol ilumina la superficie terrestre, que
refleja esa energia en funcion del tipo de cubierta presente sobre ella, este flujo
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reflejado se recoge por el sensor, que lo transmite posteriormente a las estaciones
receptoras.

b. Objetos que interaccionan con la radiacién o la emiten.

c. Atmosfera por la que se desplaza la radiacion, tanto desde la fuente hasta el objeto
como desde el objeto hasta el receptor. La atmdsfera también interactia con la
radiacion, introduciendo igualmente perturbaciones en ella.

d. Receptor que recoge la radiacion una vez ésta ha sido perturbada o emitida por los
objetos. El receptor va a generar como producto final una imagen en cuyas celdas
se va a contener un valor que indica la intensidad de la radiacion. Estos valores son
valores enteros que indican el nivel de dicha radiacion entre una escala definida
(en el caso de Landsat 8 son valores entre 1 y 65,535), y se conocen dentro del
ambito de la teledeteccion como Niveles Digitales.

[Josep Sitjar, 2015]

Landsat 8

El programa Lansat representa la coleccion de datos espaciales mds larga y continua

del mundo, comenzando con el lanzamiento del Landsat 1 en 1972 [Sacristan-Romero, 2005].

En la actualidad sélo se encuentran activos el Landsat 7 y mds recientemente el
Landsat 8 (2003), los cuales son administrados en la actualidad por la NASA y la
comercializacion de las imagenes depende del Servicio Geolégico de los Estados Unidos
(USGS) [de Estadistica y Geografia INEGI, ].
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Figura 1.2: Linea de tiempo de misiones Landsat, imagen por: Edward P. Morris

Los satélites Landsat orbitan alrededor de la Tierra en 6rbita heliosincronica a 705
km de altura, con una inclinacion de 98.2° respecto del Ecuador y un periodo de 99
minutos. Tiene una capacidad para recolectar y transmitir hasta 52 imagenes por dia y
tiene una vision de toda la superficie terrestre en un lapso de 16 dias, realizando 232
oOrbitas.

Las imégenes provistas por el Landsat 8 estin compuestas por bandas, las cudles
fueron seleccionadas especificamente para el monitoreo de la vegetacion, aplicaciones
geoldgicas y para el estudio de los recursos naturales.
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Figura 1.3: Landsat 8, Créditos de imagen: NASA[Fox, 2014].

Longitud de onda Resolucion
Bandas S
(micrometros) [metros)
Banda 1 — Aerosol costero 0.43-0.45 30
Banda 2 — Azul 0.45-0.51 30
Banda 3 — Verde 0.53- 059 30
Banda 4 — Rojo 0.64—-0.67 30
Banda 5 — Infrarrojo cercano (NIR) 0.85—0.88 30
Banda 6 — SWIR 1 1.57-1.65 30
Banda 7 — SWIR 2 2.11-2.29 30
Banda 8 — Pancromatico 1.50 - 0.68 15
Banda 9 - Cirrus 1.36—1.38 30
*Banda 10 — Infrarrojo térmico (TIRS) 1 10.60—11.19 100
*Banda 11 - Infrarrojo térmico (TIRS) 2 11.50-12.51 100

Figura 1.4: Tabla de referencia de Bandas en una imagen de Landsat 8, (USGS. 2013).
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2.1 ¢Qué es QGIS?

El sistema QGIS, (Quantum Geographical Information System), es un software libre
y de cédigo abierto que nos proporciona una aplicacién GIS para el manejo y andlisis de
informacién geografica que podemos desplegar en forma de mapas. Con QGIS pode-
mos abrir archivos que tienen mapas digitalizados, ademds de consultar la informacién
que estd codificada en dichos mapas y producir nuevos mapas en los cuales se resalte
el resultado de nuestra consulta. Esto permite visualizar relaciones espaciales que no
podriamos apreciar en una consulta de una base de datos ordinaria. También nos da la
opcién de combinar la informacién de dos o mds mapas distintos e integrarla para lograr
que estén representadas en los mapas que tomariamos como insumo. [Gutiérrez, 2016]

http://qgis.org/en/site/
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4 Proyectos recientes

Chagas_Sinaloa
:\Userservic.socl25 Documents Proyecto Chagas Snloa\Chagas_Snios.ags
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Preparado Coordenada W Escala 132,150,774 v @ Amplficador 100%

Figura 2.1: Interfaz de inicio QGIS 2.18.13

Nota 2.2.1 Las decoraciones de las ventanas (barra de titulo, etc.) pueden ser distin-
tas dependiendo de su sistema operativo y su gestor de ventanas.

La interfaz principal de QGIS se divide de la siguiente manera:

Barra de Menu

Barra de Herramientas (Proyecto, Navegacion de mapa, Atributos y Ayuda)
Barra de Herramientas (Digitalizacion, Etiqueta, Web y Complementos)
Panel del Explorador

Barra de Herramientas Vectorial

Panel de Capas

Caja de Herramientas Procesado

Nk wh =

2.3 Creacion de un nuevo proyecto

Para poder empezar a trabajar en QGIS, primeramente se re-
quiere el crear un nuevo proyecto (CTRL + N), para ello, acudir 7 agisz113

en la barra de Menl’l. Proyecto | Edicddn Ver Capa Configuracion
i
Proyecto — Nuevo br. Crl+a E

Muevo a partir de plantila L4

Abrir reciente vl
B Guardar Crl+G
E Gugrdar como... Ctrl+G
=] Guardar como imagen. ..

Exportacidn a DXF...

DWG/DXF Import...

Propiedades del proyecto. .. Ctrl+P

Muevo disefiador de impresion Ctrl+P

+ Administrador de disefiadores...
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2.4 Agregar imdagenes Raster

LCO8_L1TP_03204
3 20071117 2017
1122 01_T1_B1

Figura 2.2: Imagen Banda 1 del 17 de noviembre del 2017, obtenida de Landsat 8

Primeramente se debe aprender a detectar la codifi-
caciéon que tienen las imagenes descargadas de Landsat

Fig.(2.2).
Debemos desglozar el nombre que trae el archivo:
"LCO8_ _ _20171117_20171122_01_T1_B1.TIE"
Donde:
 Identificador Descripcion

| Nombre de misién: Landsat,

Tipo de Sensor: O = OLl, T=TIRS, C = Combinado. Indica con qué sensor se
tomaron los datos para este producto.

MNumero de mision Landsat.

Localizacion de la drbita satelital en referencia global al path del producto:
System-2 (WRS-2).

Localizacion de la orbita satelital en referencia global al row del producto:
System-2 (WRS-2).

Afio de adquisicién de la imagen,

Mes de adquisicidn de la imagen.

Dia del afio de adquisicion.

ID de la estacidn terrena.

Versidn.

Tipo de archivo: Ndmero de archivos por banda de la imagen (B1-B11), MTL
{Archivo de metadato), BQA (Archivo de calidad de banda), MDS (Archivo de
chequeo o checksum file).

Extension del archivo, donde .TIF equivale a archivos de extension GEOTIFF,
y Ixt a extension de texto.

Para agregar las imédgenes a QGIS, en la Barra de Herramientas
Vectorial se selecciona la opcién "Afiadir capa raster" Ii
Después se selecciona las imagenes que se desean abrir, buscando la 40‘
direccién donde se descomprimieron previamente.

Nota 2.4.1 Si se desea seleccionar multiples imagenes se puede realizar manteniendo
la tecla CTRL presionada al seleccionarlas.
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Una vez agregadas las imdgenes se pueden visualizar en el Panel de capas, donde se
pueden activar o desactivar, asi mismo reorganizar, donde la que se encuentra en la parte
superior tiene prioridad sobre las otras.

Panel de capas @h}g
« 8 ® T &-F AL

(= i LCO8 LITP 032043 20171117 3...
a
28051
x ﬁ LCO8_L1TP_032043_20171117_32...
a
32199
x ﬁ LCO8_L1TP_032043_ 20171117 _32...

Tl
{0}

T
I}

0
14577
B % ﬁ LCO8_L1TP_032043_20171117_32...
0
16459
- (% i LCOS_LiTP_032043_20171117_3...
0
10087
x ﬁ LCOS_L1TP_032043_20171117_3...
0
9443

Tl
L

m

Si se desea se puede crear una nueva agrupacion seleccionando el
icono Agrupar, donde puedes arrastrar tus imagenes e incluirlas en la e
agrupacion dentro del Panel de capas. -

L+

Georreferenciacion

Para poder determinar si las imdgenes adquiridas por el satélite se encuentran bien
georreferenciadas, es decir, si las coordenadas de las imagenes corresponden correc-
tamente con las coordenadas geogréficas reales, se utilizara el complemento de QGIS
llamado OpenLayers Plugin, el cudl nos permite sobreponer una imagen o una capa a
una imagen adquirida de Google Mapsg.

Para instalar OpenLayers Plugin en la barra de Ment:

Complementos — Administrar e instalar complementos...

Donde se nos abre una ventana en la cudl en la parte superior buscamos "OpenLayers
Plugin", lo seleccionamos y presionamos el botén 'Instalar complemento’.

Definicion 2.5.1 — Georreferenciacion. "Técnica de posicionamiento espacial de
una entidad en una localizacién geografica dnica y bien definida en un sistema de
coordenadas y datum especificos."

Mediante la superposicion de la imagen adquirida del satélite LANDSAT sobre la de
Google Hybridg), se logra comprobar si existe una correspondencia geografica entre
ambas.
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Para comprobar que la imagen se encuentre bien georreferenciada seleccionamos en la
barra de Menu:
Web — OpenLayers Plugin — GoogleMaps — Google Hybrid

En el Panel de capas movemos el mapa adquirido de Google Hybrid a la parte
inferior para asi poder sobreponer la imagen adquirida.
Se comprueba que se encuentre bien georreferenciada, en caso contrario se realiza lo
siguiente:

Se selecciona en la barra de Menu:
Raster — Proyecciones — Combar (Reproyectar)...

# Combar (Reproyectar) ? s

Modo de lotes (para procesar todo el directorio)

Archivo de entrada LCO8_L1ITP_032043_20171117_20171122_01.T1 B11 | | |Seleccionar...
Archivo de salida Selecdonar. ..
X SRE de origen EPSG:32613 Seleccionar. .

SRE de destino | i !E’E!,e,c':‘J ...

Método de remuestreo | Préxima J

Valores sin datos [D |

Capa de mascara | i'| i‘ie!e::lc-:'.a;'.” i

Memoria usada para caché lzuj:ﬂs }_:fi

Redimensionar

| 3000 = Alt

Usar implementacién de reproyeccién multihilo

R Cargar en la vista del mapa cuando se termine

gdalwarp -overwrite -s_srs EP5G:32613 "C:\\Users\\servido. socal 25\ \Documents\Curso I 4 l
QGIS\\L.CO8_L1TP_032043_20171117 20171122 01 T1 BILTIF" —

—_—

Archivo de entrada: Seleccionamos el archivo que se desea reproyectar.

2. Archivo de salida: Seleccionamos un nombre para el archivo que se creara al
reproyectar.

3. SRE de origen: Muestra el Sistema Referencial de Coordenada de la imagen
original.

4. SRE destino: Seleccionamos el Sistema Referencial de Coordenada que desea-
mos.

5. Valores sin datos: Sirve para eliminar los datos que fueron autocreados al impor-
tar la imagen (tipicamente *0’)

6. Seleccionamos Aceptar.
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[3. Pre-Procesamiento

3.1 Conversion de GEOTIFF a Namero Digitalizado (ND)

Cuando se descarga la imagen, se obtiene con un formato .77F, para poder trabajar
con los valores reales de pixel, también llamado Nimero Digital (ND), se requiere
convertir la imagen a un formato de tipo tabla ASCII .ASC eliminando los datos nulos
de valor ’0’.

Para realizar éste proceso se utiliza la herramienta
Rdster — Conversion — Traducir(convertir formato).
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Modo de lotes (para procesar todo el directorio)

Capa de entrada LCOB_LITP_032043_20171117 20171122 01 _T1 B11 | * | Selecconar..

Archivo de salida Selecdonar...
SRE de destino [EDSC—,:32613 | | Selecdonar... |
Tamafio de salida | 25% =)
Sin datos [o =
Expandir [Gris | -|
Srcwin | |
Priwin [ |
5CD

b Opci de

R Cargar en la vista del mapa cuando se termine

gdal_translate "C:\\Jsers\\servicio.sodal 25\ \Documents\\Curso
QGIS\WLCO8_L ITP_032043_20171117_20171122_01_T1 B1LTIF"

[©1[]

1. Capa de entrada: Seleccionamos el archivo que se desea reproyectar.

2. Archivo de salida: Seleccionamos un nombre para el archivo que se creard al
reproyectar y se selecciona en Tipo: Arc/Info ASCII Grid (*.asc *.ASC).

3. Valores sin datos: Sirve para eliminar los datos que fueron autocreados al impor-
tar la imagen (tipicamente *0’).

4. Seleccionamos Aceptar.
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Radiancia espectral TOA (Top Of Atmosphere)

Las imdgenes obtenidas por los satélites LANDSAT requieren de una calibracién
radiométrica, lo que consiste en transformar los ND a unidades de radiancia, es decir, el
parametro fisico que el sensor mide. [Cuéllar, 2014]

Debido a que los valores ND mantienen una relacién de los valores de radiancia
obtenidos, escalados al nimero de bits que conforma cada imagen, donde en Landsat 8
las imédgenes generadas son de 12 bits, sin embargo, se estandarizan en 16 bits, escalando
de 1 a 65,535. Por lo tanto, la conversién de ND a Radiancia TOA se da por las siguiente
formula:

LA = ML * Qcal +AL

Donde:
L, = Valor de Radiancia espectral (TOA) [mﬂzsr,um} .
M), = Factor multiplicativo de escalado especifico, obtenido de los metadatos [RADIANCE_MULT_BAND_X].
Aj, = Factor aditivo de escalado especifico, obtenido de los metadatos [RADIANCE_ADD_BAND_X].
Qa1 = Producto estandar cuantificado y calibrado por valores de pixel (ND), [Banda previamente traduci-
do a ND].

Nota 3.2.1 En la préctica, sdlo se requiere obtener la Radiancia de las bandas TIRS
(10 y 11) para utilizarse en el calculo de Temperatura.
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3.2.1 Cadlculo Radiancia espectral TOA en QGIS

Para realizarlo se utiliza la herramienta Calculadora Rdster.
Raster — Calculadora raster

/' Calculadora raster ? *
Bandas raster Capa de resultado
B10_ND@1 Capa de salida B10_RAD
B1l_ND@1
B3_ND@1 i -
B4 D@1 Formato de salida GeoTIFF
B5_ND@1 e
B5_ND@1 Extensidn de la capa actual
LCO8_L1TP_032043_20171117 20171122 01 T1 B10@1
LCO8_L1TP_032043_20171117 20171122 01 T1 Bii@l X min 1787585.00000 X Méx 41011500000

LC0B_L1TP_032043_20171117_20171122_01_T1 B3@1
LCD8_L1TP_032043_20171117_20171122_01_T1_B4@1 ir 2593335, 00000
LC08_L1TP_032043_20171117_20171122_01_T1_B5@1

Y max | 2534415.00000

A 4K 4»
A 4K 4P

LCO8_L1TP_032043_20171117_ 20171122 01 _T1 Be@1 Columnas | 7711 Filas @ 7851
SRC de salida SRC selecdonado (EPS5G: 32613, WGS 8 E
® Aradir resultados al proyecto
w Operadores
+ t raiz cuadrada cos sen tan log10 ({
- / 2 arcos arcsen arctan In )|
= = = 1= 2= == ¥ o

Expresion de la calculadora de campos

|3. 3420E-04 * "B10_ND@1" + 0. 10000

Expresidn valida

—

En Capa de resultado — Capa de salida: Seleccionamos el nombre de salida.

2. En Capa de resultado — Formato de salida: Seleccionamos el tipo de formato

que se desea (GEOTIFF por defecto).

Escribir la férmula en Expresion de la calculadora de campos.

4. Para seleccionar una banda como variable dentro de la ecuacion se selecciona de
la lista en Bandas rdster.

5. Seleccionamos Aceptar

»
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Reflectancia TOA con correccion angular (Top Of Atmosp-
here)

Una vez obtenida la radiancia espectral TOA es necesario calcular la reflectancia
TOA, también conocida como ’albed planetario’ de cada banda utilizada.
Las ventajas de utilizar TOA, en vez de radiancia absoluta son mdltiples. En principio se
corrige el efecto del coseno de los diferentes dngulos cenitales solares debido a cambios
temporales o geograficos en la adquisicion de la imagen. En segundo lugar, el TOA
compensa los diferentes valores de irradiancia solar exoatmosférica correspondientes
a cada banda. Por dltimo, el TOA corrige las variaciones debido a la distancia entre la
Tierra y el Sol que dependen de la fecha de toma de la imagen. [Cuéllar, 2014]
La férmula para la obtencién de la reflectancia TOA con correccién angular en Landsat
8 es:

_ Mp*Qcal+Ap
Pr = sin B,

Donde:
p;, = Valor de reflectancia planetaria TOA con correccién por dngulo solar.
M), = Factor multiplicativo de escalado especifico por banda, obtenida de los metadatos [REFLECTAN-
CE_MULT_BAND_X]
A, = Factor aditivo de escalado especifico, obtenida de los metadatos [REFLECTANCE_ADD_BAND_X]
Qa1 = Producto estandar cuantificado y calibrado para valores de pixel (ND) [Banda previamente traduci-
do a ND].
Osc = Angulo de elevacion solar del centro de la escena, obtenida de los metadatos [SUN_ELEVATION]

Nota 3.3.1 En la préctica, sélo se requiere obtener la Reflectancia de las bandas:
= Banda 3 - Verde
= Banda 4 - Rojo
= Banda 5 - Infrarrojo cercano (NIR)
= Banda 6 - SWIR 1
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Cdailculo Reflectancia en QGIS

Para realizarlo se utiliza la herramienta Calculadora Rdster.
Raster — Calculadora raster

Capitulo 3. Pre-Procesamiento

/7 Calculadora raster ? X
Bandas raster Capa de resultado
B10_ND@1 Capa de salida Jocuments/Curso QGIS/B3_REF E
E10_RAD@E1 5 fC QCIS/ES |
g‘ﬂ:ﬁif@ll Formato de salida GeoTIFF hd
B3_ND@1 =
B4 ND@1 Extensidn de la capa actual
B5_ND@1 - g
B6_MD@1 X min 178735.00000 = X Max | 41011500000 =
LCO8_LITP_032043_20171117_20171122_01_T1_B10@1
LCO8_L1TP_032043_20171117 20171122 01 T1 B11@1 ¥ min 2588835.00000 : ¥ max | 2834415.00000 :
LCOS_LITP_032043_20171117 20171122 01 T1 B3@1
LCO3_L1TP_032043_20171117 20171122 01 T1_B4@1 Columnas | 7711 : Filas | 7851 :
LCO08_L1TP_032043_20171117 20171122 01 T1 B5@1 e
LCOS_L1TP_032043_20171117_ 20171122 01 _T1 Bo@i SRC de salida SRC selecdanado (EP5G:32613, WG5S & ~ { ,_
® Anadir resultados al proyecto
W Operadores
+ £ raiz cuadrada cos sen tan logi0 {
- / e arcos arcsen arctan In |
< =3 = 1= L= = ¥ (0]
Expresion de la calculadora de campos
( 2.0000E-D5 * "B3_ND@1" +-0.100000 ) / sin { 42.40484828 )
Expresion vélida
Aceptar Cancelar

»

—

. En Capa de resultado — Capa de salida: Seleccionamos el nombre de salida.

2. En Capa de resultado — Formato de salida: Seleccionamos el tipo de formato

que se desea (GEOTIFF por defecto).
Escribir la férmula en Expresion de la calculadora de campos.

4. Para seleccionar una banda como variable dentro de la ecuacion se selecciona de

la lista en Bandas rdster.

5. Seleccionamos Aceptar
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[4. Pardmetros Socio-qmbi.en“td‘i;s

4.1 Temperatura de brillo

El primer pardmetro a obtener serd la temperatura de brillo en °C, la cudl sera cal-

culada utilizando las bandas de Infrarrojo térmico (TIRS) que nos proporciona Landsat 8.

ko [TIRS2]

K

TIRS2

In Ll

[TIRS2

+1

ko [TIRS1]
K, [TIRS1
T _ I [TIRS1] ™!
2
Donde:

T = Temperatura de brillo promedio de alta y baja ganancia [°C].

~ 273,15

L, = Valor de adiancia espectral en el techo de la atmésfera (TOA) [ 2sr[,tm} [Banda previamente

traducido a Radiancia].

k1 = Constante de calibracién [k1] especifica, obtenida de los metadatos [K1_CONSTANT_BAND_X].
k2 = Constante de calibracion [k2] especifica, obtenida de los metadatos [K2_CONSTANT_BAND_X].

Nota 4.1.1 Para la obtencion de la temperatura se requiere haber traducido a Radian-
cia previamente las bandas TIRS (10y 11).
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Cdiculo Temperatura en QGIS

Para realizarlo se utiliza la herramienta Calculadora Rdster.

Raster — Calculadora raster

,f’ Calculadora raster

Bandas raster

B10_ND@1

B10_RAD@1

B11_ND@1

B11_RAD@1

B3_ND@1

B3_REF@1

B4_ND@1

B4_REF@1

B5_ND@1

B5_REF@1

B5_MND@1

BS_REF@1
LCO8_L1TP_032043_20171117_20171122_01_T1_B10@1
LCO8_L1TP_032043_20171117_20171122_01_T1_B11@1
LCO8_L1TP_032043_20171117 20171122 01 T1 B3@1

LCO8_L1TP_032043_20171117_20171122_01_T1_B4@1

LCO8_L1TP_032043_20171117_20171122 01 T1 B5@1

LCO8_L1TP_032043_20171117_20171122_01_T1_Be@1

w Operadores

Expresion de la calculadora de campos

+ & raiz cuadrada cos
- ! = arcos
< -1 i i

? *
Capa de resultado
Capa de salida nentsfCurso QGIS Temperatura
Fermato de salida GeoTIFF 5

Extensidn de la capa actual

¥ min 178785.00000 X Max | 410115.00000

Y min

Columnas | 7711 7851

i
Y max | 2834415,00000 e
Filas :

4
2598885.00000 5
-

SRC de salida SRC seleccionado (EPSG:32613, WG58 v [ )

® Afadir resultados al proyecto

sen tan logio (
arcsen arctan In )
<= = % o]

€ §A
) [2)-273.15

1321.0789) / (In{ ((774.8853) / (B10_RAD@1") ) +1) ) ) +( (1201.1442) / ( In( ((480.8883) / ('B11_RAD®E1) ) +1) )

Expresidn valida

Cancelar

—

. En Capa de resultado — Capa de salida: Seleccionamos el nombre de salida.

2. En Capa de resultado — Formato de salida: Seleccionamos el tipo de formato
que se desea (GEOTIFF por defecto).

»

Escribir la férmula en Expresion de la calculadora de campos.

4. Para seleccionar una banda como variable dentro de la ecuacion se selecciona de

la lista en Bandas rdster.
5. Seleccionamos Aceptar
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Personalizar visualizacion de temperatura
Para un estudio més gréfico la temperatura se realiza una personalizacion del raster, para
ésto:

Hacer click derecho en Panel de capas — Capa de temperatura.
Seleccionar Propiedades.

Cambiar Tipo de renderizador: a’Unibanda pseudocolor’.

Seleccionar valores minimos y maximos deseados (0 a 40 °C en éste caso).
Seleccionar Color: RAYIBu y marcar la casilla de ’Invertir’.

Cambiar Modo: a Intervalo igual y cambiar Clases a’41°.

Click en Aceptar.

A

Temperatura °C

o (12
i (22
B2 123
Bz 24
B4 125
s @2
o B 27
7 2
s 29
e @30
= 10 B 31
111 @32
[ 12 [ 33
] 13 W 34
]14 1M 35
115 @ 36
[] 16 1 37
[J17 1M 38
[J18 I 39
19 I 40
20

Figura 4.1: Deteccion de temperatura y clasificacién por color
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Indices Normalizados de Vegetacion (NDVI)

Para la identificacién de masas vegetales, los cocientes o indices se basan en el
particular comportamiento radiométrico de la vegetacion[Cuéllar, 2014], de forma ge-
nérica se podria definir un indice de vegetacién (IV) como un pardmetro calculado a
partir de los valores de la reflectividad a distintas longitudes de onda y que pretende
extraer de los mismos la informacién relacionada con la vegetacién, minimizando la
influencia de perturbaciones como las debidas al suelo y a las condiciones atmosféricas
[Gilabert et al., 1997].

uc

LINEA
DEL
SUELO

r

Figura 4.2: Esquema de la linea del suelo, definida en el plano de reflectividades irc-r:
El punto A corresponde a un suelo desnudo y el A’ al mismo suelo recubierto con una
cierta cantidad de vegetacion[Gilabert et al., 1997]

Segtin lo propuesto por Rouse et al. (1974), el "Normalized Difference Vegetation
Index"(NDVI), es la diferencia normalizada entre la banda infrarrojo cercano y el color

Rojo, cuyo rango de variacidn, al estar normalizado, queda comprendido entre -1 y +1.

__InfrarrojoCercano—Ro jo
NDVI = InfrarrojoCercano+Ro jo

Para fines practicos, se convirtié el NDVI en valores escalados de 0 a 10, para
facilitar el proceso de filtrado al momento de la seleccion de parametros, por lo que la

férmula utilizada quedé de la siguiente manera:

InfrarrojoCercano—Ro jo
[( . 2+1)10]
_ InfrarrojoCercano+Ro jo
NDVI = Z

Donde:
NDVI = Indice Normalizado de Vegetacion [escalado de 0 a 10].
InfrarrojoCercano = Banda 5 (0.85 a 0.88 micrones) [Banda previamente traducido a valores de Reflec-
tancia].

Rojo = Banda 4 (0.64 a 0.67 micrones) [Banda previamente traducido a valores de Reflectancia].
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Cdiculo NDVI en QGIS

Para realizarlo se utiliza la herramienta Calculadora Rdster.

Raster — Calculadora raster

,/' Calculadora raster

Bandas raster

B10_ND@1
B10_RAD@1
B11_ND@1
B11_RAD®1
B3_ND@1
B3_REF@1
B4_ND@1
B4_REF@1
B5_ND@1
B5_REF@1
B5_ND@1
B6_REF@1
LCO8_L1TP_032043_20171117_20171122_01 T1 B10@

LCO8_L1TP_032043_20171117_20171122_01_T1_B11@

LCO3_LITP_032043_20171117_20171122 01 T1 B3@E

D

LCO8_L1TP_032043_20171117_20171122_01_T1 B4@1—

[LCFB LITP 032043 20171117 20171122 01 il'erS i
1 4]k

v Operadores

+ = raiz cuadrada s
- / = arcos
< = = 1=

Expresion de la calculadora de campos

Expresion valida

Capa de resultado
Capa de salida
Formato de salida

Extensidn de |a capa actual
X min 178735.00000
Y min 2593385,00000

Columnas | 7711

SRC de salida

5/DocumentsCurso QGIS/MDVL :]

GeoTIFF -

¥ Max | 410115.00000

Y max | 283441500000

4B A AR

Filas | 7851

SRC selecconado (EPSG:32613, WGS 8 v | &

® Anadir resultados al proyecto

SEn tan
arcsen arctan
<= ==

{ (({"BS_REF@1"-"B4_REF®@1") / ("BS_REF@1" + B4 REF@1") ) +1) =10) /2

log 10 (

In )

Y (9]
Aceptar Cancelar

—_—

. En Capa de resultado — Capa de salida: Seleccionamos el nombre de salida.

2. En Capa de resultado — Formato de salida: Seleccionamos el tipo de formato
que se desea (GEOTIFF por defecto).

b

Escribir la férmula en Expresion de la calculadora de campos.

4. Para seleccionar una banda como variable dentro de la ecuacion se selecciona de

la lista en Bandas rdster.
5. Seleccionamos Aceptar
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Personalizar visualizacion de NDVI
Para un estudio mds gréfico del NDVI, se realiza una personalizacion del raster, para
ésto:

Hacer click derecho en Panel de capas — Capa de NDVI.
Seleccionar Propiedades.

Cambiar Tipo de renderizador a ’ Unibanda pseudocolor’.
Seleccionar valores minimos y maximos deseados (0 a 10).
Seleccionar Color: BrBG.

Cambiar Modo: a Intervalo igual y cambiar Clases a’11°.
Click en Aceptar.

NouhswLDd -

NDVI

Eo[Js
iz
28
(kK
CJ4 W 10
s

Figura 4.3: Deteccién de NDVI y clasificacién por color
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Modificacién de indices Normalizados de Agua (MNDWI)

Otro factor que puede ser determinante en la deteccion del vector es la presencia de
agua y las condiciones de humedad de la vegetacion, por lo que se utiliza el indicador
MNDWI (Modified Normalized Difference Water Index) (Xu, 2006) el cual, dice que
al utilizar éste indice se maximiza la reflectancia del agua a través del uso de anchos
de banda verdes y se minimiza la banda de infrarrojo cercano, evitando asi el error que
generaba la utilizacion del infrarrojo cercano en las zonas urbanas.

Su férmula es:

__ Verde—InfrarrojoMedio
MNDWI = Verde-+InfrarrojoMedio

Al igual que lo realizado en el indice NDVI, se escal¢ la variable de 0 a 10, quedando
la férmula utilizada de la siguiente manera:

Verde—InfrarrojoMedio _|_1> " 10}

_ [ <V€Fd€+lnfrarr0j0Medio
MNDWI = ]

Donde:
MNDW I = Modificacién de Indices Normalizados de Agua [escalado de 0 a 10].
Verde = Banda 3 (0.53 a 0.59 micrones) [Banda previamente traducido a valores de Reflectancia].
InfrarrojoMedio = Banda 6 (1.57 a 1.65 micrones) [Banda previamente traducido a valores de Reflec-
tancia].
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Cadlculo MNDWI en QGIS

Para realizarlo se utiliza la herramienta Calculadora Rdster.
Raster — Calculadora raster

/' Calculadora raster ? >
Bandas raster Capa de resultado
g}g.gzg’@ll [«] Capa de salida Jocuments Curso QGISMNDWI E
gﬁ:&i&él Formato de salida GeoTIFF i
B3_ND@1 £
B3_REF@1 Extensién de la capa actual
B4_ND@1 - -
B4_REF@1 X min 173735.00000 = X Max | 410115.00000 =
BS_ND@1
B5_REF@1 ¥ min 2598835.00000 : ¥ max | 2834415,00000 :
B5_ND@1
B6_REF@1 L= Columnas | 7711 = Filas | 7851 =
LCO8_L ITP_032043_20171117_20171122 01 T1_B10
LCO8_L1TP_032043_20171117_20171122 01 _T1 B11@ " < = | 4
o = o = R SRCd lid SRC sel d 5G:32613, WGS &
LC08 L 1TP_032043_20171117_20171122 01 T1 B30 & salda selecdonado (EP ' T =)
LCO8_L 1TP_032043_20171117_20171122_01_T1_B4@1—|
rg_:f)s LITP 032043 20171117 20171122 01 T1 B5@1") ] Ariie sl o oy iyecta
[ : |»
1
w Operadores
+ *, raiz cuadrada Cos sen tan log10 ({
- il £ arcos arcsen arctan In )
< > = I= <= >= i o]
Expresion de la calculadora de campos
(( ({"B3_REF@1"-"B6_REF@17) [ ('B3_REF@1" +'B6_REF@1") ) +1) *10) /2
Expresidn valida
Aceptar Cancelar

—

»

. En Capa de resultado — Capa de salida: Seleccionamos el nombre de salida.

2. En Capa de resultado — Formato de salida: Seleccionamos el tipo de formato

que se desea (GEOTIFF por defecto).
Escribir la férmula en Expresion de la calculadora de campos.

4. Para seleccionar una banda como variable dentro de la ecuacion se selecciona de

la lista en Bandas rdster.

5. Seleccionamos Aceptar
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Personalizar visualizacion de MNDWI
Para un estudio més grafico del MNDWI, se realiza una personalizacion del réster, para
ésto:

Hacer click derecho en Panel de capas — Capa de MNDWI.
Seleccionar Propiedades.

Cambiar Tipo de renderizador a ’Unibanda pseudocolor’.
Seleccionar valores minimos y maximos deseados (0 a 10).
Seleccionar Color: Viridis y se selecciona la casilla Invertir.
Cambiar Modo: a Intervalo igual y cambiar Clases a’11°.
Click en Aceptar.

AR

MNDWI

[Jol@s
17
20l s
o
2l 10
| ]

Figura 4.4: Deteccion de MNDWI y clasificacién por color
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Combinaciones Virtuales

Una de las herramientas mds usadas en QGIS para la tele-epidemiologia, es la
combinacién de sus bandas para diferentes aplicaciones, donde las combinaciones més
utilizadas son:

Descripcion Bandas (RGB) Visualizacién Descripcion Bandas (RGB) Visualizacion
Vegetacién
Color Natural 4-3-2 5-6-2
oeriaiva Saludable
Color Falso
7-6-4 i i
{Urbano) Tierra / Agua 5-6-4
. Natural con
Color Infrarrojo o
.. 5—-4-3 eliminacion 7-5-3
(Vegetacion) o
Atmosférica
Agricultura 6-5-2 Infrarrojo de onda 7-5-4
corta
Penetra'cl.on 7_6-5 Anall5|s.c!e 6-5-2
Atmosférica Vegetacion

Para realizar combinaciones virtuales en QGIS, primeramente se requiere de ordenar
de menor a mayor el nimero de bandas previamente agregadas en el Panel de capas,
para asi facilitar la seleccién de combinaciones.

Panel de capas
o @l ® T &, -3 & O

Bl [l Reflectancia [3
LB B6_REF
BS5_REF

(] nmero Digital

Il :Imagenes satelite
LCOS_L1TP_032043_20171117_20171122_01_T1_B1
LCOS_L1TP_032043_20171117_20171122_01_T1_B2
LCOS_L1TP_032043_20171117_ 20171122 _01_T1_B3
LCOS_L1TP_032043_20171117_20171122_01_T1_B4
LCOS_L1TP_032043_20171117_20171122_01_T1_BS
LCO8_L1TP_032043_20171117_20171122_01_T1_B6
LCOS_L1TP_032043_20171117_20171122_01_T1_B7
LCO8_L1TP_032043_20171117 20171122 01_T1_B8
LCO8_L1TP_032043_20171117_20171122_01_T1_B9
LCOS_L1TP_032043_20171117_20171122_01_T1_B10 .
LCO8_L1TP_032043_20171117_20171122_01_T1 Bi1 E

Figura 4.6: Capas agregadas de la imagen satelital organizada
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Pasos para realizar Combinaciones Virtuales:

1. En el Panel de capas marcar los rasters agregados de la imagen satelital de la
banda 1 a la 9 como se muestra en: Fig.(4.6).

2. Enla Barra de Herramientas Menu, seleccionar Rdster — Misceldnea — Construir

raster virtual (catdlogo)....

Marcar la casilla Usar capas rdster visibles para la entrada.

Seleccionar la direccién y nombre del archivo de salida.

Marecar la casilla Origen sin datos, y verificar que se encuentre en °0’.

Marcar la casilla Separar.

Click en Aceptar.

A

/' Construir raster virtual (cataloga) ? *

¥ Usar capas raster visibles para la entrada

|| Seleccione el directorio de entrada en vez de archivos

archivos de entrada | | |SEIe-:-:ic\nar... |
Archivo de salida 3IS/Combinaciones.| | Seleccionar...
Resoludan Media [ |

¥ Origensindatos 0

SRE de destino |_ Seleccionar

¥ Separar

Permitir diferencia de proyeccién

. Cargar en |a vista del mapa cuando se termine

gdalbuildvrt -separate -srcnodata 0

C: fUsers/servico,socal 25/Documents /Curso
QGIS fCombinadones, wrt”
C:/Users/servico,socal 25/Documents /Curso
QGIS fCambinadonas.vrt™ "C:
VWsers\\servicio.socal25Y\Documents\\Curso

ACTEWM g 1 ATD ATINAT NATI417 AT 0

oNmD
[©]
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Pasos para seleccionar combinaciones:

En el Panel de capas dar click derecho a la capa creada de Combinacion virtual.
Seleccionar la opcién Duplicar y renombrar su duplicado.

Click derecho sobre el duplicado creado y seleccionar Propiedades.

En Estilo — Renderizado de bandas — Tipo de renderizador, seleccionar ’Color
multibanda’.

En Banda roja: Seleccionar la primera banda de la combinacién deseada.

En Banda verde: Seleccionar la segunda banda de la combinacién deseada.

En Banda azul: Seleccionar la tercera banda de la combinacién deseada.
Desplegar el menu: Cargar valores min / max.

Seleccionar Media +/— desviacion estdndar x.

10. En Precision: Seleccionar Real (mds lento) .

11. Marcar la casilla Clip extend to canvas.

12. Click en el botén Cargar.

13. Click en Aceptar.

el

Yoo

/' Propiedades de la capa - Color Natural | Estilo ? *
o [ . (<]
SRRl ¥ Renderizade de bandas —
Tipo de renderizador | Color de multibanda -
|l Transparends Bandaroja  Banda 4 =
S Min | 4441.65 Max | 9775.12
BB Pirdmides
Banda verde | Banda 3 -
Iu Histograma ) i
Min | 5539.09 Max  9515.94
ri_ Metadatos Banda azul | Banda 2 A
Lo Min | 6543,13 Méx | 9952.01
Mejora de = 5 .
P Estirar a MinMax -
¥ Cargar valores min fmax
Corte del conteo - - i
acumulativo 20 iz 380 sk

Min [ max

Media +/- -
desviacién estandar = 200

Cargar Precsidn | Estimar (mas rapido) -

% Clip extent to canvas

¥ Renderizado de color
Modo de mezda | Normal i # Restablecer E
Estlo ~ Cancelar Aplicar Ayuda
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Salud de la Vegetacion

Se selecciond la combinacién de Vegetacion saludable (5 - 6 - 2) para realizarla en
combinacidn real y poder procesar y filtrar sus valores en un futuro.

Es por ésta razon que se utiliza la herramienta ’Combinar’ del software
Rdster — Misceldnea — Combinar...
Con la cudl se realizé la combinacién de las bandas:

» Infrarrojo Cercano — Color rojo
= Infrarrojo de onda corta — Color verde
» Azul — Color azul

/' Combinar ? *

Selecdone el directorio de entrada en vez de archivos
Archivos de entrada 122_01_T1_B6.TIF | Seleccionar...

Archiva de salida 30 QGISVeg_sal.tif | Selecdonar...

Y
=

% valor desindatos (0

Coloque cada archivo de entrada en una banda separada
Usar extensidn intersectada

Obtener tabla de pseudocolor de la primera imagen

1 3 Opciones de creacion

¥ Cargar en la vista del mapa cuando se termine

gdal_merge.bat -n 0 -a_nedata 0 -of GTiff o [ 4 l
"C: Mlsers/servido.sodal 25/Documents/Curso —

QGISVeg_sal. tif " "C: D
\\Wsers\\servico. sodal 25\\DocumentsY\Curso
QGISY\LCO8_LITP_032043_20171117_20171122_01_T1
_B2.TIF""C:
\\Wsers\\servico. sodal 25\\Documents\Curso
QGIS\\LCO8_L1TP_032043_20171117_20171122_01_T1
_B5.TIF""C:
VWsers\\servicio.socal25\\Documents\\Curso
QGIS\\LCO8_LITP_032043_20171117_20171122_01_T1

B&. TIF"

Pasos para realizar combinacion real:

1. En Archivos de entrada: Seleccionar las bandas 5, 6 y 2 respectivamente.
2. En Archivo de salida: Seleccionar el nombre y la direccion de salida.

3. Marcar la casilla de Valor sin datos

4. Click en Aceptar.
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Foérmula Vegetacion Saludable

Después se convirti6 a valores de reflectancia TOA para corregir errores en la captura
de la imagen.

[(MP*QcalJrAP _|_1> *10}

sin ese

2

SaludVegetacion =

Donde:
P, = Valor de reflectancia planetaria TOA con correccién por dngulo solar.
M, = Factor multiplicativo de escalado especifico.
A, = Factor aditivo de escalado especifico.
Qcq = Producto estdndar cuantificado y calibrado para combinacion de bandas Infrarrojo Cercano,
Infrarrojo de onda corta y Azul.
0, = Angulo de elevacion solar del centro de la escena.
Para realizarlo se utiliza la herramienta Calculadora Rdster.
Réster — Calculadora raster

# Calculadora raster ? *
Bandas rdaster Capa de resultado
B10_ND@1 Capa de salida nents Curso QGIS, sal_REF :]
B10_RAD@1 = ! QGlsNeg_sal |
B11_ND@1 g
Bl RAD@1 Formato de salida GeoTIFF -
B3_ND@1 z
B3_REF@1 Extensidn de la capa actual
B4_MDE@1 Fs T
B4 REF@1 X min 178785.00000 = ¥ Méax | 410115.00000 -
B5_MND@1
B5_REF@1 ¥ min 2598885.00000 : ¥ max | 2834415,00000 :
B5_ND@1
BS_REF@1 Columnas 7711 : Filas | 7851 :
Combinaciones@1 =
Combinaciones@2 SRC de saida SRC selacaonada (EPSG:32613, WES 8 + | j
Combinaciones @3 =1 St
Combinaciones @4 : |
Combinaciones@5 ___= % Afiadir resultados al proyecto
(1 [[ale]
W Operadores
+ * raiz cuadrada cos sen tan login {
- 1/ o arcos arcsen arctan In ]
< = = = <= =  é o
Expresidn de la calculadora de campos
( {( (2.0000E-05 *Veg_sal@1” +-0.100000) [ sin (67.14040941) J +1) *10) /2
Expresion valida
Aceptar Cancelar

—

. En Capa de resultado — Capa de salida: Seleccionamos el nombre de salida.

2. En Capa de resultado — Formato de salida: Seleccionamos el tipo de formato

que se desea (GEOTIFF por defecto).

Escribir la férmula en Expresion de la calculadora de campos.

4. Para seleccionar una banda como variable dentro de la ecuacion se selecciona de
la lista en Bandas rdster.

5. Seleccionamos Aceptar

»
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Personalizar visualizacion de Vegetacion Saludable
Para un estudio mds grafico de la Vegetacion Saludable, se realiza una personalizacién
del réster, para ésto:

Hacer click derecho en Panel de capas — Capa de Vegetacion Saludable.
Seleccionar Propiedades.

Cambiar Tipo de renderizador a ’Unibanda pseudocolor’.

Seleccionar valores minimos y maximos deseados (0 a 5).

Seleccionar Color: Spectral y se selecciona la casilla Invertir.

Cambiar Modo: a Intervalo igual y cambiar Clases a’11°.

Click en Aceptar.

Nk L =

; Vegetacion Saludable

o (13
B os[135
i 1 B4
CJ15 4.5
12 W5
[J2s5

Figura 4.7: Deteccién de Vegetacion Saludable y clasificacién por color
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Recorte en capa de ciudades

Para poder delimitar la informacién deseada de la no deseada, se
utiliza la herramienta de Capa de formato ShapeFile.
Pasos para crear una capa de formato ShapeFile

1.

~ W

O 0 3 O\ W

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

En la Barra de Herramientas Menu seleccionar:

Capa — Crear capa — Nueva capa de archivo shape...
CTRL+MAY+N.

. En Tipo, seleccionar Poligono.
. En SRC seleccionado buscar el SRC en el que se estd trabajando.
. En Nuevo campo, se creard un nuevo atributo con el Nombre

"Nombre’, de tipo Datos de Texto, con una longitud de 30 carac-
teres.

. Hacer click en el botén Afiadir a la lista de campos.
. Click en el boton Aceptar.

. Escribir el nombre deseado de el archivo de capa.

. Click en el botéon Guardar.

. En el Panel de capas, seleccionar la capa creada.
10.

Dar click derecho en el nombre de la capa creada y seleccionar
Conmutar edicion.

En la Barra de Herramientas Digitalizacidn, seleccionar la opcién
Afiadir objeto espacial.

Dar un click izquierdo por cada vértice que se desea crear en las
areas a delimitar hasta cubrir toda el drea deseada.

Dar click derecho para finalizar.

Poner un niimero identificador dnico en el campo id.

Escribir nombre de la entidad de capa creada.

En el Panel de capas, seleccionar la capa creada.

Dar click derecho en el nombre de la capa creada y deseleccionar
Conmutar edicion.

// Nueva capa de archivo shape ? x

Tipo

Punto Linea ® Poligone

Codificacén de archiv System
EPS5G:32612 - WGS 84 / UTM zone 12N
‘Nuevo campo

Nombre

Tpo  Datosde texto -

Longitud [30]

Lista de campos

Predsién

Nambre Tipo
id teg

Nombre String Ell

1 ] 1)

Eiiminar cam; po

Aceptar Cancelar Ayuda
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Figura 5.1: Capa generada sobre la ciudad de Culiacdn, Sinaloa

Lo siguiente que se requiere hacer es recortar todos los rasters de los cudles extraere-
mos informacién que fueron previamente creados.

Pasos para recortar rasters a capa

Al

En la Barra de Herramientas Men seleccionar: Rdster — Extraccion — Clip-
per..

En Archivo de entrada (raster), seleccionar el raster que se desea recortar.

En Archivo de salida seleccionar la direccion y el nombre del archivo a crear.
Marcar la casilla Valor de sin datos y verificar que se encuentre en "0’.

En Modo corte, marcar la casilla Capa de mdscara.

En Capa de mascara seleccionar la capa creada, la cudl delimitara el corte.

Dar click en el botén Aceptar.



36

Capitulo 5. Informacion util

& Clipper

Archivo de entrada (raster) | Temperatura

-

Archive de salida

% Valor de sin datos o

“Medo de corte
Extensidn ® Capa de mascara
Capa de mascara | Capa

| Crear una banda alfa de salida
Recortar la extension del conjunto de datos de destino a la extension de |a linea de corte

|'® Mantener resolucén del raster de entrada Establecer resoluddn del archivo de salida

% Cargar en |a vista del mapa cuando se termine
gdalwarp -dstnodata 0 -q -cutline "Ci/Users/servicio.social 25/Documents/Proyecto Chagas

Sinaloa/2015-07-30/Capa.shp™ -tr 30.0 30.0 -of GTiff "C: /Users/servidio.sodal 25/Documents/Curso
QGIS Temperatura, tif™ "C: Users/servido, social 25/Documents,/Curso QGIS/Temperatura_capa. tif ™

Cerrar

Seleccionar...

'ficio.sodalZEfDomment;fCurso QGIS{I’emperatha__mpa.ﬁf Selecdonar. ..

-
5.4

| ¥ | | Selecdenar...

na

Ayuda

*

Figura 5.2: Recorte realizado de variable *Temperatura’ en la ciudad de Culiacédn, Sinaloa
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Poligonizar

Definicion 5.2.1 — Poligono. Entidad utilizada para representar superficies; es
definida por un conjunto de lineas que conforman su contorno.
Es el drea delimitada por un conjunto de lineas.

Se utilizard la poligonizacidn para mostrar en un ShapeFile elementos geograficos de
las variables que se desee estén de manera independiente en otro poligono, clasificado
por sus valores.

Pasos para poligonizar un raster

1. En la Barra de Herramientas Meni seleccionar:
Rdster — Conversion — Poligonizar (rdster a vectorial).
2. En Archivo de entrada (raster), seleccionar el raster que se desea poligonizar.
3. En Archivo de salida para los poligonos (archivo shape) seleccionar la direc-
cién y el nombre del archivo a crear.
4. Marcar la casilla Nombre de campo y nombrar la variable.
5. Dar click en el boton Aceptar.

/' Poligonizar (Réster a vectorial) ? x

Archivo de entrada (raster) Temperatura_capa *  Selecdonar...

Archivo de saiida para los poligonos (archivo shape) ervido.social25/Documents/Curso QGIS/Temperatura_capa | Seleccionar...

% Nombre del campo [7eme] ]

- i
Usar mascara [Lcos 1P 032043 20171117 20171122 01 T1 B11 | =) |Selecdonar.. |

% Cargar en la vista del mapa cuanda se termine

gdal_polygorize.bat "C: Users/servicio.sodial 25/Documents/Curso QGIS Temperatura_capa. b - "ESRI Shapefie” _]
“C: JUsers/servicio. social 25/Documents/Curso QGLS/Temperatura_capa” Temperatura_capa TEMP

il G

Figura 5.3: Poligonizacién realizada a la variable *Temperatura’ en la ciudad de Culiacén,
Sinaloa
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5.3 Unir

Definicién 5.3.1 — Unir. Es un algoritmo que crea una capa que contiene las carac-
teristicas de las capas de entrada.

Se utilizara la herramienta Unir para poder fusionar las variables de las capas de entrada
en una sola capa.

Pardmetros | Registro Becuta pomo pacesipuiotes o) | Union

Capa de enfrada

Capa [EPSG:32617] -] e |

Capa de entrada 2
. ] T for

Temperatura_capa [EP5G:32612] x | o | non-overlapping features, and attribute values

. both input layers for overlapping features.

Union

[Create temporary layer] L _j

% Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

Run Cerrar

Pasos para unir capas de tipo ShapeFile

5.

. En la Barra de Herramientas Menu seleccionar: Vectorial — Herramientas de

Geoproceso — Union.

En Capa de entrada, seleccionar la capa 1 a unir.

En Capa de entrada 2, seleccionar la capa 2 a unir.

En Unién, si se desea crear capa de manera temporal dejarlo en blanco, de lo
contrario seleccionar Guardar en archivo.

Dar click en el botén Run.

Nota 5.3.1 — Verificar unién. Para verificar que se haya realizado de manera co-
rrecta la union deseada se realiza lo siguiente:

1. En el Panel de capas, dar click derecho en la capa de tipo ShapeFile a analizar.
2. Seleccionar Abrir tabla de atributos.
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Eliminar poligonos nulos
Al realizar la unién de poligonos en QGIS es normal encontrarse con columnas con
valores nulos, los cuales pueden generar problemas al momento del filtrado, para detectar
los poligonos nulos y eliminarlos se realiza los siguientes pasos:

/ Select by expression - u2 I X

Expresidn Editor de fundones

BREnREENRRORES =
"TEMP" =>= -4d Aggregates Doble clic para afiadir el nombre del campo a

Cadena la cadena de la expresidn.

[t Campos y valores Clic derecho en el nombre del campo para
id abrir un mend contextual con opciones para
MNombre cargar valores de muestra.
MNULL
Veg_sal
TEMP

Coler Valores | Buscar

Concordancia aproximada
Condicionales
Conversiones
Fecha y Hera
General

Geometria
Matematicas
Operadores
Reciente (Selection)
Registro

Variables

[ B e B B e R |

(] laled

Vista preliminar de la salida: 1

Cargar valores | todos los Unicos 10 muestras

£ Seleccionar = Cerrar

En el Panel de capas, dar click derecho en la capa de tipo ShapeFile a analizar.

Seleccionar Abrir tabla de atributos.

En la ventana emergente, seleccionar Conmutar el modo de edicion.

Utilizar la herramienta Seleccionar objetos espaciales usando una expresion.

En la ventana emergente, se despliega la opcién Campos y valores y se selecciona

un campo a analizar.

En el drea de escritura de la funcién aparecerd el campo y se escribird el operador
, donde * X’ sea un valor >> (mucho mayor) al valor minimo del atributo en

la tabla.

Se presiona el boton Seleccionar.

Se cierra la ventana de Formula de seleccion.

Se utiliza la herramienta Invertir seleccion CTRL+L.

10. Se selecciona Borrar objetos seleccionados.

11. Se deselecciona la Conmutacion de edicion.

12. Por ultimo presionar el boton Guardar.

AN O o

O o
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5.4 Filtrado

Una vez que tenemos toda nuestras variables en una sola capa de tipo ShapeFile, se
requiere filtrar los pardmetros especificos que se desean analizar.

,'f; Constructor de consultas

Establecer filtro de proveedor en 2017-11-17_Final

Campos

MNDWT
TEMP

id
Municipio
MNombre
Area
MNDVI
Veg_sal
Fecha

¥ Operadores

Valores

Muestra

Usar capa no filtrada

COMO Yo EN

DISTINTO DE Y o]

Expresion de filtrado especifica del proveedor

Todos

NO EN

NO

rTEMF‘" >= 25 AND "TEMP" <= 30 AND "NDVI' > 6 AND "MNDWI" >= 4 AND "MNDWI" < 8
AND "Veg_sal' >= 4 AND "Nombre" = 'Los Mochis'

Probar Limpiar

Cancelar

Ayuda

Pasos para filtrado

NS

Figura 5.4: Férmula para filtrado

En el Panel de capas, dar click derecho en la capa de tipo ShapeFile a analizar.
Seleccionar Filtrar.

En la ventana emergente del panel Campos, se selecciona un campo a filtrar.

Se escriben los operadores, constantes y variables para crear la férmula de filtrado.
Una vez completado se selecciona el boton Aceptar.
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Figura 5.5: Zonas de posible riesgo en ’Los Mochis, Sinaloa’ con filtrado de Fig.(5.4)
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