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La Agencia Espacial Mexicana con fundamento en la Ley que Crea la Agencia Espacial Mexicana, la
cual establece en su Articulo 4. “Para el cumplimiento de su objeto, la Agencia tendra las siguientes
funciones:

Il. Establecer y desarrollar actividades de vinculacion con instituciones nacionales de caracter acadé-
mico, tecnoldgico y profesional dedicadas a estudios de especialidades relacionadas con la materia;

VII. Disenar estrategias e instrumentos para el desarrollo del conocimiento, difusién y aplicacion de
las ciencias y tecnologias asociadas a la investigacion espacial, en coordinacion con dependencias

de los tres ordenes de gobierno, asi como con las instancias de la iniciativa privada y organizaciones
de la sociedad civil interesadas;

XI. Impulsar la formacién de especialistas en materia espacial y sus disciplinas afines, mediante la
vinculacion de actividades y programas de licenciatura, posgrado, diplomados y cursos de especiali-
zacion, actualizacion y capacitacion.

Con fundamento en lo anterior:

La Agencia Espacial Mexicana,
convoca a estudiantes del
Tecnologico Nacional de México
a resolver el reto
para el diseno e implementacion
de un dispositivo Cansat
tipo “rover-back”
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1. OBJETIVOS:

1. Propiciar la generacion de ideas creativas e innovadoras mediante el uso de la tecnologia
espacial para solucionar retos que esta enfrentando el gobierno, la industria y la academia
del pais.

2. Proporcionar a estudiantes de licenciatura y posgrado interesados en el espacio la opor-
tunidad de conocer los retos que enfrenta el pais y como pueden ser solucionados, a través
del uso de la ciencia y tecnologia espacial.

3. Fomentar el acercamiento y la vinculacion de la comunidad estudiantil con la academia, la
industria y el gobierno en temas espaciales, mediante eventos, conferencias y exposiciones
en temas espaciales.

4. Reconocer la capacidad creativa e innovadora en temas espaciales de los estudiantes
mexicanos de distintas disciplinas de educacién superior.

2. RETO:

El reto aeroespacial consiste en disefar una carga Util (payload) de tipo retorno
terrestre (Rover-Back) para el dispositivo educativo CanSat AEM-1, mediante la uti-
lizacién de la disciplina de “Ingenieria de Sistemas Espaciales”, de manera que el dis-
positivo Cansat junto con la carga util a desarrollar, lleguen a un objetivo en tierra
posterior al lanzamiento y aterrizaje del Cansat. El objetivo al cudl se debera llegar
corresponderd a una bandera localizada a 50 metros desde donde se realiza el despe-
gue o lanzamiento mediante el vehiculo lanzador. La altura del lanzamiento sera de
100 metros desde el centro de una diana.

La carga util deberd integrarse al dispositivo educativo CanSat AEM-1, y realizar la
mision de retorno terrestre de acuerdo a las especificaciones técnicas descritas en la
presente convocatoria.

3. CERTAMEN:
3.1 Requisitos de Participacion.

. Los equipos deberan estar conformados por un minimo de dos y maximo de tres
estudiantes, mas un asesor académico (obligatorio).

Il. Los estudiantes deberan pertenecer al sistema educativo del Tecnolégico Nacio-
nal de México, no necesariamente al mismo plantel.

lll. El asesor académico debera estar respaldado por un plantel que forme parte del
sistema Tecnoldgico Nacional de México, pudiendo ser o no del mismo plantel que
los estudiantes que conforman el equipo.

IV. Se utilizara la metodologia “Ingenieria de Sistemas Espaciales” para el desarrollo
del proyecto.
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V. Los estudiantes podran pertenecer sélo a un equipo participante.
VI. Los asesores académicos podran tener a su cargo un maximo de dos equipos.

VII. Los horarios de entrega seran manejados en hora del centro de México.

3.2 Especificaciones Técnicas.

O El dispositivo educativo CanSat AEM-1 consiste en 3 modulos o subsistemas y un
emulador:

*Mddulo Computadora de Vuelo.
«Mddulo de Potencia.

«Mdédulo Telemetria.

«Emulador de CanSat.

@ Médulo Computadora de Vuelo.

La carga util tendra acceso a la unidad de medicion inercial ubicada en la computado-
ra de vuelo, la cual tiene las siguientes caracteristicas:

Giroscopio (L3G4200D).
«Acelerometro (ADXL345).

«Compas (HMC5883L).

«Barémetro — termémetro (BMP 085).

O Médulo de potencia.

La carga util debera funcionar demandando tensiones de 5 y 3.3 volts, con un con-
sumo no mayor a 500mA al dispositivo Cansat AEM-1. Adicionalmente, cada equipo
debera implementar en la carga Util la etapa de potencia requerida por el sistema
motriz, sin sobrepasar un consumo maximo de 2 amperes en su operacién nominal y
admitiendo transitorios mayores que no superen los 2 segundos de operacion.

@ Modulo de telemetria

Toda la telemetria sera realizada por el dispositivo educativo CanSat AEM-1.

El dispositivo educativo CanSat AEM-1 y la carga Util no deberan recibir instrucciones
de la estacion terrena, es decir, tendran una operaciéon completamente auténoma.

La computadora de vuelo incluida en el dispositivo educativo CanSat AEM-1 Unica-
mente gestiona telemetria, por lo que cada carga Util debera contar con su propia
unidad de control correspondiente.
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O Bus de datos.

Deberan construir un bus (datos/energia) de 7 hilos, igual al que utiliza el dispositi-
vo educativo CanSat AEM-1, que consiste en un CONECTOR HEMBRA TIPO MOLEX
como el que se muestra en el siguiente diagrama:

| ’ * 1.-GND
. ! 2.-3.3volts
| ! 3.-5Svolts
. ! 4.- Telemetria (TX Comp. Vuelo)
e ! 5.-GPS (RX Comp. Vuelo)
} 6.-SCL
| | 7.-SDA

El protocolo de comunicacion para leer los datos
de la unidad de medicion inercial es 12C.

@ Dimensiones Fisicas.
El dispositivo integrado (CanSat AEM1 + carga til) no deberan exceder las dimen-
siones de la bahia de carga, mismas que son proporcionadas en el Anexo Planos
(ANEXO 1).
La masa de la carga til no debe superar los 350 gramos.
El paracaidas de descenso debera ser disefiado por cada equipo participante.

@ Simulador
El codigo del simulador (emulador), basado en la placa de Arduino UNO (se requiere
de la tarjeta Arduino UNO), del dispositivo educativo CanSat AEM-1 estara disponi-
ble en el portal:

www.educacionespacial.aem.gob.mx/reto_AEM-TNM_2016.html
4. FASES

4.1. Publicacion del reto

El reto del dispositivo Cansat AEM-1 “rover-back” sera publicado el 6 de Junio de 2016, en
los siguientes medios de difusion:

- Portal de la Agencia Espacial Mexicana: www.aem.gob.mx

- Portal educativo espacial: www.educacionespacial.aem.gob.mx

« Revista electrénica: www.haciaelespacio.org

« Facebook de la Agencia Espacial Mexicana /AgenciaEspacialMexicanaAEM
- Twitter de la Agencia Espacial Mexicana. @AEM_mx
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4.2. Liberacion de formatos MCR, PDR, CDR y ORR.

La metodologia para la documentacion y desarrollo del proyecto sera la “Ingenieria de siste-
mas espaciales”. Para este proyecto sélo se elaboraran las revisiones siguientes, las cuales
deberan ser entregados de forma cronolodgica:

MCR (Mission Concept Review) 6 Revision del Concepto de la Mision.

PDR (Preliminary Design Review) 6 Revision del Disefio Preliminar.

CDR (Critical Design Review) 6 Revision Critica del Disefio.

ORR (Operational Readiness Review) 6 Revision de Preparacion para las Operaciones.

Los formatos deberan ser enviados al correo educacionespacial@aem.gob.mx con el siguien-
te asunto segln sea el caso:

Asunto: Reto-AEM-TNM_2016_Nombredelproyecto_MCR
Asunto: Reto-AEM-TNM_2016_Nombredelproyecto_PDR
Asunto: Reto-AEM-TNM_2016_Nombredelproyecto_CDR
Asunto: Reto-AEM-TNM_2016_Nombredelproyecto_ORR

El 20 de junio se liberaran los formatos para realizar la documentacion correspondiente del
proyecto y estaran disponibles en:

www.educacionespacial.aem.gob.mx/reto_ AEM-TNM_2016.html|
4.3. Inscripcion

Los equipos participantes deberan realizar la preinscripcion a través del sistema del Tecnol6-
gico Nacional de México del 20 al 30 de junio.

El periodo de inscripcion culmina
el 30 de junio a las 23:59 hrs (hora del centro de México).
Posterior a esta fecha no se aceptaran mas equipos.

Posterior al 30 de junio y hasta el 8 de julio a las 23:59 horas, todos los equipos inscritos
deberan enviar la siguiente informacion al correo electrénico:

educacionespacial@aem.gob.mx

Asunto: Reto-AEM-TNM_2016_Nombredelproyecto
con la siguiente informacion de cada miembro del equipo:

Alumnos Asesor

Nombre Nombre
Edad Edad
Comprobante de Estudios Grado de estudios (copia de su cédula profesional o titulo)
Copia de identificacion oficial Copia Identificacion oficial
(INE, PASAPORTE, CARTILLA (INE, PASAPORTE, CARTILLA MILITAR)
MILITAR)
Acreditacion de pertenencia a plantel del TNM

24 hrs. después de enviado el correo recibiran correo de confirmacion de recibido.
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4.4. Etapas de Documentacion.

Cada equipo debera enviar los documentos del proyecto conforme a la siguiente tabla:

ETAPA Nam Informe (Formato) Extension Fecha limite
1 |RE VISION DE CONCEPTODE | 1-3 cuartillas | 25/07/16
LA MISION 23:59 HCaM
(Mission Concept Review,
inscripcion)
Concentualizacion | 2 REVISION DEL DISENO 2-5 cuartillas | 26/08/16
P PRELIMINAR 23:59 HCam
(Preliminary Design Review)
3 |RE VISION~CRiTICA 2-5 cuartillas | 26/09/16
DEL DISENO 23:59 HCam
(Critical Design Review)
4 | REVISION DE PREPARACION | 2-5 cuartillas | 25/10/16
PARA LAS OPERACIONES 23:59 HCam
y (Operational Readiness
Implementacion Review)
5 | Video de prototipo funcional | 2-4 Minutos | 25/10/16
23:59 HCam

HCdM-= Horario Ciudad de México

EN CASO DE NO CUMPLIR CON ALGUNOS DE LOS ENTREGABLES
DESCRITOS EN LA TABLA ANTERIOR, EL EQUIPO SERA DESCALIFICADO.

4.5 Presentacion de proyecto final.

+Subir a YouTube el video de su carga (til funcionando, utilizando el simulador basado en
Arduino que podran encontrar en:

www.educacionespacial.aem.gob.mx/reto_AEM-TNM_2016.html
«El titulo del video debera tener el siguiente formato:
Reto_AEM_TNM_2016_Nombre de proyecto_VPF

+La liga de video debera ser enviada a: educacionespacial@aem.gob.mx con el si-
guiente asunto:

Reto_AEM_TNM_2016_Nombredelproyecto_VPF
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5. SELECCION DE FINALISTAS.

El criterio de seleccion de los equipos finalistas se basara en la siguiente tabla, con una pun-
tuacion maxima de 20 puntos, obteniendo un sélo criterio por rubro.

ETAPA Rubro Puntos Criterio
Equipo 2 Multidisciplinario
Multidisciplinario. 1 Unicamente ingenierias
9 Desarrollo de nuevas tecnologias.
Innovacion 6 Implementacién de tecnologias avanza-
Tecnolégica das o recientes.
3 Implementacién de tecnologia estandar
Seleccion Orieinalidad 2 Idea Gnica
riginalida -
. d.e & 1 Idea duplicada
Finalistas : 3
7 El prototipo satisface lo planteado en el
MCR (descrito en el ORR)
Sustento tedrico del El prototipo cumple medlanam-ente con
. 3 lo planteado en el MCR (descrito en el
prototipo. ORR)
2 El prototipo es funcional pero no cumple
con lo planteado en el MCR.

NOTA: Cualquier plagio detectado sera motivo de descalificacion.
Los puntos acumulados se daran a conocer antes de iniciar la etapa final.
Solo se seleccionaran a 3 EQUIPOS FINALISTAS vy los resultados seran publicados el dia 11
de Noviembre, en los sitios oficiales del Tecnologico Nacional de México y en el portal de
Educacion Espacial www.educacionespacial.aem.gob.mx de la Agencia Espacial Mexicana.

6.- ETAPA FINAL

La etapa final del reto se realizara del 22 al 25 de Noviembre de 2016 con los 3
equipos finalistas.

Dia Actividades Hora de Inicio
22 de Noviembre del 2015 | Curso “Construye tu CanSat” 09:00 AM a
dispositivo educativo CanSat AEM-1 Base 06:00 PM
23 de Noviembre del 2015 | Curso “Construye tu CanSat” 09:00 AM a
dispositivo educativo CanSat AEM-1 Base 06:00 PM
24 de Noviembre del 2015 | Integracion y pruebas de CARGA UTIL 09:00 AM a
06:00 PM
25 de Noviembre del 2015 | Lanzamiento de dispositivo educativo 09:00 AM a
CanSat AEM-1 Base con carga util tipo 04:00 PM
“rover-back” y premiacion.

La sede sera en las instalaciones del Instituto Tecnoldgico de Pachuca.
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7.- PREMIOS.
*CURSO CONSTRUYE TU CANSAT
(material incluido) PARA LOS EQUIPQOS 3 FINALISTAS.

*LANZAMIENTO DE CARGA UTIL
PARA LOS 3 EQUIPOS FINALISTAS.

*ENTREGA DEL DISPOSITIVO EDUCATIVO CANSAT AEM-1
PARA EL PRIMER LUGAR.

* RECONOCIMIENTOS
(1ER, 2DO, 3ER LUGAR).

 PUBLICACION DE LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO Y TESTIMONIALES EN EL
PORTAL EDUCATIVO:

www.educacionespacial.aem.gob.mx
1.- Los 3 finalistas recibiran un curso para construir el dispositivo educativo CanSat
AEM- (el TNM proporcionara los componentes).

2.- Los 3 equipos finalistas deberan probar su carga (til en el dispositivo educativo Can-
Sat AEM-1.

3.- Los equipos que logren la integracidon de manera satisfactoria, podran asistir a la
prueba de vuelo de su carga util, la cual sera realizada por personal de la AEM el 25 de
noviembre de 2016.

4.- Los equipos finalistas recibiran un reconocimiento, distinguiendo al primer, segundo

y tercer lugar, de acuerdo al desempefio de su mision en vuelo (precision, eficiencia, cos-
to, técnica, presentacion y desarrollo de mision).

5-. El equipo ganador del reto recibira un Kit dispositivo educativo CanSat AEM-1 con el
que realizaron la integracion de su carga (til.

6.- La documentacion de los primeros tres lugares, sera publicada en el portal educativo
Educacion Espacial de la Agencia Espacial Mexicana:

www.educacionespacial.aem.gob.mx
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8.- FECHAS IMPORTANTES.

Fecha Actividad

05/06/2016 Publicaciéon de la convocatoria
20-30/06/2016 Inscripcion de equipos participantes mediante el sistema del
Tecnoldgico Nacional de México
08/07/2016 Fecha limite para envio de la informacion de los estudiantes y asesores
participantes, asi como nombre del equipo (hasta las 23:59 HCdM).
25/07/2016 Cierre de Entrega REVISION DEL CONCEPTO DE LA MISION
(Mission Concept Review) (hasta las 23:59 HCdM).
26/08/2016 Cierre de Entrega REVISION PRELIMINAR DEL DISENO
(Preliminar Design Review) (hasta las 23:59 HCdM).
26/09/2016 Cierre de Entrega REVISION CRITICO DEL DISENO
(Critical Design Review) (hasta las 23:59 HCdM).
25/10/2016 Cierre de Entrega REVISION DE PREPARACION PARA LAS OPERACIONES
(Operational Readiness Review) (23:59 HCdM)
25/10/2016 Cierre de Entrega Video prototipo funcional (23:59 HCdM)
11/11/2016 Publicacion de 3 equipos finalistas
22-23/11/2016 Curso “Construye tu CanSat” a finalistas
24/11/2016 Integracion y pruebas de Carga Util
25/11/2016 Lanzamiento del dispositivo educativo CanSat AEM-1 Base
con integracion de su carga util.
25/11/2016 Premiacion

9.- TRANSITORIOS

« En caso de empate el comité organizador sometera a votacion para designar a los finalistas y/o ganadores.

« Cualquier acontecimiento no contemplado en la presente convocatoria sera resuelto a criterio del comité
organizador.

« Las decisiones del comité organizador son inapelables.

- La Agencia Espacial Mexicana no cubrird ninglin gasto por la manufactura de la carga (til, traslado y/o manu-
tencién de los integrantes de cada equipo, que deriven de la participacion en el presente certamen.

« En su caso, los autores de cada proyecto seran los responsables de tramitar ante las instancias correspon-
dientes el registro de autoria.

« Al participar en la presente convocatoria y en caso de resultar finalista, cada equipo participante autoriza la
publicacién de su proyecto a la Agencia Espacial Mexicana en sus sitios y publicaciones oficiales.

“Tus datos personales estan protegidos por los articulos 18, 19, 20 y 21 de la Ley Federal de Transparencia y
Acceso a la Informacion Pdblica Gubernamental. Articulos 37 y 40 de su reglamento, asi como los Lineamientos
de la Proteccién de Datos Personales expedidos por el Instituto Federal de Acceso a la Informacion y Proteccion
de Datos; los Datos Personales sélo podran ser usados para los fines por los cuales fueron entregados, cualquier
uso debera ser autorizado por el titular de los mismos.

Los datos personales, Unicamente podran ser proporcionados a terceros de acuerdo a lo sefialado por el articu-
lo 22 de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental.”
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